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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 
GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W 

AGLOMERACJI MOSZCZENICA  

Spis specyfikacji : 

ST-00 Wymagania ogólne. 

ST-01 Roboty ziemne. 

ST-02 Roboty betonowe i żelbetowe. 

ST-03 Stany surowe i wykończeniowe budynków i stany 

  wykończeniowe budowli. 

ST-04 Instalacje sanitarne. 

ST-05 Wyposażenie technologiczne. 

ST-06 Roboty elektryczne. 

ST-07 Sieci technologiczne i kanalizacyjne. 

ST-08 Sieci wodociągowe wraz z armaturą. 

ST-09 Sieci kanalizacyjne z PVC. 

ST-10 Monitoring pompowni ścieków. 
 
 

ST-11 Instalacje wodociągowe z tworzyw sztucznych 
 ST-12 Instalacje kanalizacyjne z rur tworzyw sztucznych 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ST-00 “Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań technicznych 

dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. 

„GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA”. 

ZADANIA 11; 12; 13; 14; 15 
ZAD.11.1. Budowa sieci wodociągowej w ul. Słonecznej w Gajkowicach 
ZAD.11.2. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z lokalnymi przepompowniami ścieków  ul. Słonecznej w 
Gajkowicach 
 
ZAD.12  Przebudowa istniejących przepompowni ścieków  
ZAD.13  Budowa odcinków kanalizacji sanitarnej w Babach, Kiełczówce i Gajkowicach  
 Zad.13.1 Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w Babach ul. Polna 
 Zad.13.2 Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w Kiełczówce ul. Nowa 

Zad.13.3. Budowa odcinka kanalizacji sanitarnej w Gajkowicach ul. Złota – w kierunku ul. Strażackiej 
ZAD. 14.  Modernizacja systemu sterowania i automatyki istniejących przepompowni ścieków 
ZAD.15   Stacja podnoszenia ciśnienia w Babach,  

 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy 

odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. Wymagania   

Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu  z  niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

ST-00 Wymagania ogólne. 

ST-01 Roboty ziemne. 

ST-02 Roboty betonowe i żelbetowe. 

ST-03 Stany surowe i wykończeniowe budynków i stany wykończeniowe budowli. 

ST-04 Instalacje sanitarne. 

ST-05 Wyposażenie technologiczne. 

ST-06 Roboty elektryczne. 

ST-07 Sieci technologiczne i kanalizacyjne. 

ST-08 Sieci wodociągowe wraz z armaturą. 

ST-09 Sieci kanalizacyjne z PVC. 

ST-10 Monitoring pompowni ścieków. 

St-11 Instalacje wodociągowe z rur z tworzyw sztucznych 

St-12 Instalacje kanalizacyjne z rur z tworzyw sztucznych 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Zakres robót obejmuje następujące prace związane z : 
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1.4  Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 
 

1.4.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 

oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.3. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
 

1.4.4. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4.5. Aprobata techniczna - dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu 

stwierdzającą jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez 

jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujących 

zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 

19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów 

budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdział 2). Jeśli chodzi o 

Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upoważnionych do ich wydawania jest 

wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (informacja, 

Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela) 

1.4.6. Certyfikat zgodności - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 

wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano 

wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami 

normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. W 

budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat 

zgodności wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną  

(w wypadku wyrobów, dla których nie ustalono PN). 

1.4.7. Znak zgodności - zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu 

certyfikacji, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces 

lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem normatywnym. 

1.4.8. Skała jest definiowana jako wszystkie materiały wymagające - zdaniem Inżyniera - 

wysadzenia lub zastosowania klinów metalowych i młotów dwuręcznych, lub zastosowania 

wierceń pneumatycznych w celu ich usunięcia, których to materiałów nie można wydobyć 

poprzez zrywanie ciągnikiem o mocy użytecznej równej co najmniej 150 KM z pojedynczą 

wysokowydajną zrywarką zamontowaną z tyłu. 
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  

z Dokumentacją Projektową Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy 

Zamawiający zgodnie z Warunkami Kontraktu da Wykonawcy prawo dostępu i użytkowania Placu 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 

egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Przy przekazaniu Placu Budowy Zamawiający 

poda współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów najbardziej aktualne, jakie posiada. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

przejęcia przez Zamawiającego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 

i utrwali na własny koszt. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez 

jednostki uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace. 

1.5.2. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez 

Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 

są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może 

wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane 

określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty 

nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość 

elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 

Wykonawcy. 

 

1.5.3. Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem Robót 

 

1.5.3.1 Zabezpieczenie Placu Budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy w okresie 

trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia tzn. Przejęcia Robót przez Zamawiającego, a w 

szczególności: 

 Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową 

 i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy Plac Budowy przed dostępem 

osób nieupoważnionych. 

 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres. 

 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykończania Robót Wykonawca będzie w szczególności: 

 stosować się do Ustawy z dnia 16 października 1991 r o ochronie przyrody ( tekst jednolity Dziennik 

Ustaw z 2001 r. Nr 99 poz. 1079, zm. Z 2001 r. Nr 100 poz.1085); 

 stosować się do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, 

poz. 627) z późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi; 

 stosować się Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628)  

z późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi ( zgodnie z którą Wykonawca, między innymi, ma 

obowiązek przedłożenia staroście informacji o wytworzonych odpadach oraz sposobach 

gospodarowania tymi odpadami, na dwa miesiące przed rozpoczęciem działalności powodującej ich 

powstawanie); 

 stosować się do Rozporządzenia MOŚZNiL z dnia 13 maja 1998 r w sprawie dopuszczalnych 

poziomów hałasu w środowisku (Dziennik Ustaw Nr 66, poz. 436); 

 stosować się do Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085); 

 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 

uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 

innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 

będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów  

i dróg dojazdowych; środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

i)    zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków wodnych  pyłami  lub substancjami 

toksycznymi, 

ii)   zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

iii)   możliwością powstania pożaru. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, zgodnie z Ustawą z dnia 24 

sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej i Ustawą z dnia 27 lutego 2003r o zmianie ustawy 

przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny  

z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo 

przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym  

od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe (ujęte w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2 

listopada 2000 r. - Dziennik Ustaw Nr 100 poz. 1078, w sprawie określenia odpadów, które powinny być 

wykorzystywane w celach przemysłowych oraz warunków, jakie muszą być spełnione przy ich 

wykorzystaniu) użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

W trakcie budowy obiektu powstawać będą odpady związane z uzdatnieniem do celów budowlanych 
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istniejącego terenu. Konieczne będzie dokonanie wymiany gruntu w niezbędnym zakresie umożliwiającym 

posadowienie obiektów. Poniżej podano rodzaje tych odpadów oraz zalecany sposób ich wykorzystania: 

 

Odpady betonu oraz gruz betonowy - kod 17 01 01 - wykorzystanie do celów 

budowlanych po uprzednim przygotowaniu w zakładzie recyklingu gruzu, 

Gruz ceglany - kod 17 01 02 - wykorzystanie j.w, 

Odpady innych materiałów ceramicznych - kod 17 01 03 - składowisko 

odpadów, 

Odpady komunalne nie segregowane - kod 20 03 01 - składowisko odpadów, 

Szkło - kod 17 02 02 - składowisko odpadów, 

Drewno nasączone związkami do konserwacji i impregnacji - kod 17 02 04 - 

składowisko odpadów, 

Grunt z wykopów - kod 17 05 02 - wykorzystanie do pokrycia niedoboru 

gruntu na nasypy niebudowlane, 

Złom stalowy - kod 17 04 05 - sprzedaż do skupu surowców wtórnych, 

Drewno - kod 17 02 01 - kompostowanie po rozdrobnieniu, spalanie. 

 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli 

Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 

1.5.7. Ochrona własności 

Przyjęte rozwiązania techniczne zapewniają pełną ochronę dóbr materialnych. Teren, na którym 

zlokalizowano inwestycję nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie podlega szczególnej ochronie zgodnie 

 z miejscowym planem zagospodarowania terenu. 

Na etapie realizacji inwestycji, w przypadkach wątpliwych należy zasięgnąć opinii Wojewódzkiego 

Konserwatora Zabytków czy dany obiekt jest wpisany do Rejestru Zabytków bądź objęty ochroną 

konserwatorską. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 

w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę 

czasową dla wszelkiego rodzaju Robot, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  

i urządzeń podziemnych na Placu Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 

Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 

jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych  

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
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przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 

powiadomiony Inżynier. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone 

na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Placu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 

naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 

 i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów 

BHP wynikających z : 

•   Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152,  

z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dział Dziesiąty -„Bezpieczeństwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. 

o zmianie ustawy - Kodeks pracy oraz o zmianie niektórych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110); 

• Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z 

dn. 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-

montażowych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13, poz.43.) Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 

wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie 

Kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas,  

do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 

polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 

tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

W szczególności Wykonawca zastosuje się do: 

 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.  Prawo Wodne (Dz.  U.  Nr 115 poz.  1229 z 

  późniejszymi zmianami - Nr 154 poz. 1803 z 2001 r.) 

 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2000 r. Dz. U. 

 Nr 106 poz. 1126 z późniejszymi zmianami) 

 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. „Prawo geologiczne i górnicze” (Dz. U. Nr 27, 

 poz. 96 z późniejszymi zmianami) 

 Rozporządzenie MOŚZNiL z dnia 13 maja 1998 r w sprawie dopuszczalnych 

 poziomów hałasu w środowisku (Dziennik Ustaw Nr 66, poz. 436); 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać budynki / Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690/ 
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 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie warunków, jakie należy 

spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie 

szkodliwych dla środowiska wodnego Dz. U. nr 212, poz. 1799. 

 Rozp. RM z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunków wprowadzania ścieków 

 do urządzeń kanalizacyjnych stanowiących mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501) 

 Rozp. RM z dnia 18 grudnia 1996. w sprawie urządzeń zaopatrzenia w wodę i 

 urządzeń kanalizacyjnych oraz zasad ustalania opłat za wodę i wprowadzanie ścieków. (Dz.U. Nr 

151 poz.716 z późniejszymi zmianami) 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu 

realizacji  obowiązków dostawców ścieków przemysłowych oraz warunków wprowadzania ścieków 

do urządzeń kanalizacyjnych (Dz.  U.  Nr 129, poz.1108).  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 

ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 

dokumenty. 

O terminie rozpoczęcia i zakończenia robót Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, które 

należy powiadomić zgodnie z obowiązującymi przepisami i te, które  uzgadniając dokumentację  postawiły  

taki warunek. Wykonawca  spełni również wszystkie wymogi instytucji uzgadniających wynikające 

 z uzgodnień. W szczególności Wykonawca: 

 zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunięciem punkty osnowy geodezyjnej 

poziomej na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktów 

podlega karze grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30, 

Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesunięcia Wykonawca na 

własny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego. 

 przed przystąpieniem do budowy nowych sieci wod-kan i przyłączy powiadomi zarządcę , 

 włączy do eksploatacji nowo budowane sieci i przyłącza wod-kan wyłącznie po wyrażeniu zgody 

 i pod nadzorem zarządcy. 

1.5.12.  Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego. 

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowiązany jest do zapewnienia możliwości 

korzystania z dróg w przypadku zajęcia części dróg przy wykonywaniu robót. W tym zakresie Wykonawca 

powinien się dostosować do przepisów Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 10 

października 2000 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach. Wykonawca 

zobowiązany jest do uzgodnienia z właścicielem lub administratorem dróg terminów i sposobu wykonania 

wszystkich prac prowadzonych na drogach. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania wynikającego 

 z tych uzgodnień zabezpieczenia i oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposób innych 

użytkowników o prowadzonych pracach i wynikających z tego utrudnieniach. Wszystkie formalności 

związane z zajęciem pasa drogowego i wynikającą z tego organizacją ruchu, Wykonawca zobowiązany jest 

wykonać własnym staraniem. 

2.  MATERIAŁY 

Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać odpowiednim 

standardom lub odpowiadać wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodności 

wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej bądź też przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie 

lub też innej jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rząd Polski do wydawania certyfikatów 

materiałowych w Polsce. 
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2.1 Źródła szukania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów  

przeznaczonych  do  Robót Wykonawca  przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego 

źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań, w celu udokumentowania, że  materiały  uzyskane  

z  dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 

postępu Robót. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 

zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca  ponosi  

odpowiedzialność za  spełnienie  wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia  i jakiekolwiek inne koszty związane 

z dostarczeniem materiałów do Robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i 

miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce 

 i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane  

z wykopów na Terenie Budowy lub z innych  miejsc wskazanych  w  Kontrakcie  będą wykorzystane do  

Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem 

uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie 

Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów 

będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3 Inspekcja wytwórni materiałów . 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane  

w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 

materiałów pod względem jakości. W przypadku, gdy Inżynier  będzie  przeprowadzał   inspekcję  wytwórni   

będą zachowane następujące warunki: Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc   Wykonawcy   

oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji. Inżynier będzie miał wolny dostęp,  

w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 

realizacji Kontraktu.  

 

2.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu 

Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie 

tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

przewartościowany przez Inżyniera. Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 

zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem  

i niezapłaceniem. 

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne   

do Robót, były zabezpieczone  przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do Robót 
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 i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie 

Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Placem Budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiałów w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 

tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 

prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany 

bez zgody Inżyniera. 

3.  SPRZĘT 

3.1   Wykorzystanie sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny 

 z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ 

lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST 

przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 

akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 

urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostanie przez Inżyniera 

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 

4. TRANSPORT 

4.1 Środki transportu (pojazdy) 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych Materiałów oraz stan dróg 

(lądowych i wodnych). Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie  

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania 

dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 

parametrów technicznych. Przy transporcie wodnym środki pływające będą spełniać wymagania  

o dopuszczeniu do żeglugi. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie 

Inżyniera będą usunięte z Placu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 

wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach lądowych i wodnych oraz dojazdach 

do Terenu Budowy. Wykonawca na własny koszt wykona prace związane z odtworzeniem drogi dojazdowej 

a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym 

związane wykona na własny koszt.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową 

wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 

wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami  

i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 

zostaną jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 

wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów 

 i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 

i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań 

materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 

kwestię. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 
 

6.   KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6...1 Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. Program zapewnienia jakości będzie 

zawierać: część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót , 

 bhp 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne , 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót 

 system (sposób i procedurę) proponowanej, kontroli sterowania jakością wykonywanych Robót 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego  

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek  

i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2 Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

 i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. Przed 

zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać 

pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty 

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co 

do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 

zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót 

zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 

 i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do 

pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 

gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 

materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w 

pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 

tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 

opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4 Badania i pomiary 

    Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,  

gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu  

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 

wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 

6.5 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 

 nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót, prowadzonego przez Wykonawcę, 

będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 

niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą że raporty Wykonawcy  

są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 

powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 

zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7 Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia 

materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST.  

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót 

będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać 

atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie 

wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Materiały posiadające atesty  

a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona 

niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 

 

6.8 Dokumenty placu budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  

i Wykonawcę w okresie od daty Rozpoczęcia Robót do Przejęcia Robót przez Zamawiającego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem Budowlanym spoczywa 

na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 

Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

• uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót 

• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

• uwagi i polecenia Inżyniera, 

• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających. zakryciu, częściowych i końcowych 
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odbiorów Robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robot, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał 

• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi 

do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania 

poleceń Wykonawcy Robót. 

(2) Księga Obmiaru 

Wymagane jest prowadzenie Księgi Obmiaru Robót od daty Rozpoczęcia Robót do Przejęcia 

Robót przez Zamawiającego. 
 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze  

i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jakości. Dokumenty te stanowią załącznik do przeprowadzenia Prób Końcowych. Winny być udostępnione 

na każde życzenie Inżyniera. 
 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

• pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 

• protokoły przekazania Placu Budowy, 

• umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

• protokoły przejęcia Robót, 

• protokoły z narad, 

• operaty geodezyjne, 

• komunikaty. 

 (5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 



 17 

Zamawiającego. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją  

Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót  

lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inżyniera na piśmie. 

7.2 Metody pomiaru 

Długości i odległości  pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 

objętości będą wyliczone w m 3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 

obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 

Technicznych. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie 

urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

Robót. 

7.4 Wagi i zasady ważenia. 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inżyniera. Poza tym obmiary będą  przeprowadzane przed Próbami Końcowymi, a także  

w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. Obmiar Robót 

zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą 

wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiającemu do odbioru roboty 
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i dokumentację odbiorową w zakresie niezbędnym do uzyskania pozwolenia na użytkowanie , zgodnie  

z obowiązującymi przepisami. 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegają 

następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) Przejęcie części Robót, 

c) Przejęcie Robót i Odcinków, 

d) Akceptacja Robót potwierdzona Świadectwem Wykonania. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających  

i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt  

i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 

 z jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera. Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  

w konfrontacji z Dokumentacją Projektową ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

 

8.3. Przejęcie Robót i Odcinków 

Kiedy całość Robót zostanie zasadniczo ukończona i przejdzie zadowalająco Próby Końcowe 

przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inżyniera i zobowiązuje się zakończyć wszystkie 

zaległe roboty po Okresie Zgłaszania Wad w czasie przewidzianym na Usuwanie wad. Upoważnia  

to Inżyniera do wystawienia w Świadectwa Przejęcia w odniesieniu do Robot. 

8.4. Dokumenty do Przejęcia Robót i Odcinków 

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejęcia Robót jest protokół odbioru końcowego Robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest 

zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami, 

• Specyfikacje Techniczne, 

• uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu, i 

udokumentowanie wykonania Jego zaleceń. 

• recepty i ustalenia technologiczne, 

• Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

• sprawozdanie techniczne, 

• dokumentację geodezyjną powykonawczą - inwentaryzacyjną 

• wyniki badań i pomiarów elektrycznych , 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, w tym wniosek o udzielenie pozwolenia na 
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użytkowanie. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

• zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 

• wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 

• uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 

• datę rozpoczęcia i zakończenia Robót, 

W przypadku gdy, według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego  

nie będą gotowe do Przejęcia Robót, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

Przejęcia Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót 

uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.5.  Akceptacja Robót potwierdzona Świadectwem Wykonania 

Akceptacją Robót jest Świadectwo Wykonania, które Inżynier wystawi zgodnie z Subklauzulą 

Warunków Kontraktu. Po wystawieniu przez Inżyniera Świadectwa Wykonania, Wykonawca przedkłada 

Inżynierowi wstępną wersję rozliczenia rozliczenia ostatecznego. Rozliczenie ostateczne następuje 

zgodnie z Subklauzulą. Warunków Kontraktu, po czym Inżynier winien wystawić Zamawiającemu 

Ostateczne Świadectwo Płatności, zgodnie z Subklauzulą Warunków Kontraktu. 

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy 

branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami 

 i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony 

 z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie 

później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane 

 w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN). Tam, gdzie występują odniesienia do 

Polskich Norm dopuszczalne jest, w zakresie dozwolonym przez polskie prawodawstwo, stosowanie 

równoważnych norm krajów Wspólnoty Europejskiej, krajów beneficjentów funduszu spójności.
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1.        WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

ziemnych , które zostaną wykonane w ramach następujących zadania 

GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania robót ziemnych na terenie   oczyszczalni   

ścieków   zgodnie   z   Dokumentacją   Projektową  -   opis techniczny i rysunki. 

Roboty ziemne polegają na wykonaniu wykopów oraz wymiany gruntu pod obiekty technologiczne,   

kubaturowe   i   liniowe,   wykonaniu   nasypów   koniecznych   do odpowiedniego   podniesienia   

rzędnych   terenu,   wykonaniu   nasypów   wokół niektórych   obiektów   technologicznych   oraz   

korytowaniu   pod   nawierzchnie drogowe. 

Zakres robót stanowią roboty ziemne przy fundamentowaniu  i posadowieniu obiektów: 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenie podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST-00 - 

Wymagania Ogólne. Kategorie gruntu należy rozumieć tak, jak to opisano w poniższej tabeli: 
 

 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału Średnia 
gęstość w 
stanie 
naturalnym 

Przeciętne 
spulchnieni 
e po 
odspojeniu 
w % od 
pierwotnej 
objętości kN/m3 t/m3 

I Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 

15,7 
11,8 
9,8 

1,6 
1,2 
1,0 

5-15 5-
15 20-
30 

II Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, py ł i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna 
świr bez spoiwa lub mało spoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 
16,7 
16,7 

1,7 
1,8 
1,3 
1,1 
1,7 
1,7 

15-25 
15-25 
15-25 
20-30 
15-25 
15-25 
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III Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 
mm 
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 
bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
Popioły lotne zleżałe 

18,6 
13,7 
13,7 
18,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

1,9 
1,4 
1,4 
1,9 
1,8 
2,0 
1,8 
2,0 
1,8 
2,0 

20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 
20-30 

IV Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły mało wilgotne, półzwarte i zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10 % 
objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 
głazami o masie do 10 kg 

18,6 
19,6 
20,6 
20,6 
16,7 
19,6 
19,6 

1,9 
2,0 
2,1 
2,1 
1,7 
2,0 
2,0 

25-35 
25-35 
25-35 
25-35 
25-35 
25-35 
25-35 

V Żużel hutniczy 
niezwietrzały 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10-30% 
objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 
w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
Węgiel kamienny 
i brunatny 
Iły przewarstwione łupkiem 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

14,7 
19,6 
20,6 
17,7 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 
41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

1,5 
2,0 
2,1 
1,8 
1,8 
1,6 
2,3 
1,6 
2,3 
4,2 
1,5 
2,0 
2,0 
2,1 
2,2 
1,6 

30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 
30-45 

VI Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otaczaków głównie skał osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

20,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

2,1 
2,3 
2,3 
2,3 
2,2 
2,2 
2,5 
1,9 

30-45 
45-50 
30-45 
45-50 
30-50 
30-45 
45-50 
45-50 

VII 

VIII 

IX 

X 

Łupek piaszczysto-wapnisty 

Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 

Zlepieńce z otaczaków głównie skał osadowych o 

spoiwie krzemionkowym 

Wapień niezwietrzały 

Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 
23,5 

23,5 
28,4 
23,5 

2,4 
2,4 
2,4 

2,4 
2,9 
2,4 

45-50 
45-50 
45-50 

45-50 
45-50 
45-50 

Łupek plastyczny niespękany Piaskowiec twardy o 
spoiwie wapiennym Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny Dolomit niezbyt 
twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
24,5 
24,5 

2,5 
2,5 
2,5 
2,6 
2,5 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
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Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 
krzemionkowym 

Zlepieńce z otaczaków skał głównie krystalicznych o 

spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 

Dolomit bardzo twardy 

Granit gruboziarnisty niezwietrzały 

Sjenit gruboziarnisty 

Serpentyn 

Wapień bardzo twardy 

Gnejs 

25,5 

25,5 

25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5 

2,6 

2,6 

2,6 
2,6 
2,6 
2,5 
2,5 
2,6 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 

Granit średnio i drobnoziarnisty 

Sjenit średnioziarnisty 

Gnejs twardy 

Porfir 
Trachit, liparyt i skały pokruszone 

Granitognejs 

Wapień krzemienisty 

I rogowy bardzo twardy 

Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 

Gabro 

Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 

26,5 
26,5 
27,4 
27,4 

2,6 
2,7 
2,6 
2,7 
2,5 
2,7 
2,6 
2,8 

2,7 
2,7 
2,8 
2,7 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 
45-50 

45-50 
45-50 
45-50 
45-50 

1.5.    Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00-

Wymagania Ogólne. 

2.        MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 

• grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkład na obsypanie fundamentów, rurociągów i 

ukształtowanie terenu 

• grunt wydobyty z wykopu,   składowany  poza  strefą robót  na  obsypanie fundamentów, rurociągów 

i ukształtowanie terenu 

• grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na wymianę gruntu (pod fundamentami, 

na obsypkę, zasypkę i nasypy) 

• grunt dowieziony na wykonanie nasypów w celu odpowiedniego podniesienia rzędnych terenu 

3. SPRZĘT 

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone będą ręcznie i przy użyciu sprzętu 

mechanicznego: 

* koparka, do wykonywania wykopów szerokoprzestrzennych i wąskoprzestrzennych z 

osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym. 

* spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypów, przemieszczania gruntu w obrębie budowy 

* ładowarka do załadunku i transportu materiałów sypkich, wykonywania wykopów o 

głębokości do 2,00 m, spychania i zwałowania 

* zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania zasypów fundamentowych i nasypów 

* pompy przeponowe 

Sprzęt używany do Robót powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 

ogólnym opisie organizacji i metod robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

Do przewozu wszelkich materiałów sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo należy wykorzystywać 

samochody samowyładowcze - wywrotki. Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. Roboty ziemne należy 

wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999 - „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” oraz 

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”. Wykonywanie wykopów 

może nastąpić zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 

5.1.    Ogólne warunki wykonania robót.  

5.1.1. Przygotowanie do robót ziemnych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy : 

* zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami 

istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu, 

rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych 

* wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia 

wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, 

zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, wysokości 

nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp , punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do 

wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: 

teodolit , niwelator , jak i prostymi przyrządami - poziomicą łatą mierniczą taśmą itp. 

* przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i krzewów, 

wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, usunięcie ogrodzeń itp., 

osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, urządzenie 

przejazdów i dróg dojazdowych , 

* przygotować pochyłe powierzchnie terenu pod podstawę nasypów 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 

biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 

podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od 

ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczać +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego 

wykonywania, należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu 

posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. 

 

5.1.2. Odspojenie i odkład urobku. 

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń do 

mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze 

spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m 

od krawędzi klina odłamu. 

5.1.3. Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi 

Wykopy dla rurociągów będą wykonywane ręcznie lub mechanicznie, do głębokości o 0,1- 0,2 m 

mniejszej niż projektowana i pogłębiane do właściwej wartości bezpośrednio przed ułożeniem 
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fundamentu lub rurociągu. Minimalna szerokość wykopu mierzona wewnątrz ściany obudowy powinna 

być dostosowana do rurociągu. Szerokość wykopu nie może być zmniejszana podczas montażu 

rurociągu na powierzchni i układania całych ciągów rur w wykopie. W rejonie przejść nad kablami, oraz 

wzdłuż istniejących kabli elektrycznych, teletechnicznych roboty należy prowadzić ze szczególną 

ostrożnością tak aby uniknąć ich uszkodzenia. W razie uszkodzenia kabli należy powiadomić Inżyniera. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub 

równoległe do wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz, jeżeli jest to konieczne, 

podwieszone w sposób gwarantujący ich działanie. Odchylenie krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do 

osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Obudowa powinna być instalowana stopniowo, w miarę pogłębiania 

wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zagęszczania. W trakcie wykonywania 

wykopów należy wykopy oznakować oraz zabezpieczyć i wykonać przejazdy i przejścia dla pieszych. 

5.1.4. Wykonanie robót ziemnych pod kable. 

Szerokość wykopu w dnie musi być odpowiednia do ilości i średnicy układanych rur zgodnie z normą i nie 

może być mniejsza niż 0,4m. Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby górna powierzchnia 

rury osłonowej od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegają 

pod jezdnią 1,0m. Grunt zasypowy należy zagęszczać do wskaźnika wymaganego dla robót 

zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miarę potrzeb należy ustawiać przejścia 

dla pieszych. 

5.1.5. Wykonanie robót ziemnych pod obiekty kubaturowe. 

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o niewielkiej 

grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych kształtów dokonywać od 

razu po przejściach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie 

wykonać wykopy pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i zagęścić. 

Wykopy fundamentowe należy wykonywać do głębokości 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a 

następnie pogłębiać do głębokości właściwej, bezpośrednio przed ułożeniem fundamentu. Minimalna 

szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. 

5.1.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu. 

Do zasypania fundamentów i ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz formowania nasypów 

należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzące z 

wykopów na odkład lub dowiezione z poza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, gliniasto-

piaszczystych, pyłowych, lessowych . Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną boczną lub 

czołową z jednoczesnym zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych 

maszyn i środków transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. 

Do zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o ręcznym 

prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. Stopień 

zagęszczenia winien wynosić 0,95 - 1,0. 

5.2.    Warunki szczegółowe realizacji robót. 

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentów przetargowych oraz wizji lokalnej sam oceni 

jaki sposób realizacji robót ziemnych jest najkorzystniejszy ze względów techniczno-ekonomicznych i 

organizacyjnych. Oferent sam decyduje skąd pozyska grunt do wymiany, dokąd odwiezie grunt nie 

nadający się do wykorzystania na terenie budowy oraz wszystkie pozostałe elementy gospodarki 

masami ziemnymi. Okres i sposób realizacji robót ziemnych oferent uwzględni w harmonogramie robót 

oraz w Przedmiarze Robót. 
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Grunt z wykopów przeznaczony do wymiany należy wywieźć na wysypisko. W przypadku natrafienia na 

nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. należy przerwać prace i 

powiadomić Inżyniera celem podjęcia odpowiedzialnych decyzji przy równoczesnym zabezpieczeniu 

przed uszkodzeniem. 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 - Wymagania Ogólne. Po wykonaniu wykopu 

należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom zawartym w 

Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w 

Specyfikacji Technicznej i normach. 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 

Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

6.2. Kontrola jakości wykonania robót 

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją 

Projektową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Sprawdzeniu podlega: 

a) zgodność z Dokumentacją Projektową 

b) badanie stopnia zagęszczenia, i dodatkowo 

c) przy wykonaniu robót ziemnych dla sieci sanitarnych: 
 

* wykonanie wykopu i podłoża 

* zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 

* stan umocnienia wykopów lub nachylenia skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy 

robotników zatrudnionych przy montażu, 

* wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż co 20m, * 

zasypanie wykopu 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogólne. Jednostkami obmiaru 

robót ziemnych są: 

* m3 wykopu ze składowaniem ziemi na odkładzie na podstawie dokumentacji 

projektowej i obmiaru w terenie 

* m3 wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentacji projektowej i 

obmiaru w terenie 

* m3 zasypania wykopu ziemią leżącą na odkładzie na podstawie dokumentacji 

projektowej i obmiaru w terenie 

* m3 zasypania wykopu ziemią z jej przywiezieniem na podstawie dokumentacji 

projektowej i obmiaru w terenie 

* m3 formowania i zagęszczania nasypu na podstawie dokumentacji projektowej i 

obmiaru w terenie 

* m2 zdjęcia humusu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. Odbioru robót ziemnych należy 

dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu, zasypu, 

nasypu. Dopuszcza się odbiór częściowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, że dotyczyć on będzie 
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całego obiektu kubaturowego, lub liniowego między miejscami przewidzianymi na posadowienie studzien 

kanalizacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy dokonać zgodnie z warunkami kontraktu. 

10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 10.1. 

Normy 

Numer normy polskiej i 
odpowiadającej jej normy 
europejskiej i międzynarodowej 

Tytuł normy 

PN-B-12095:1997 Urządzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

PN-86/B-02480 
Zastąpiona częściowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zał. 1. 

Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-74/B-04452 
Zastąpiona częściowo przez PN-88/B-04481w 
zakresie p.6.1, 6.2, 6.3. 

Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

PN-81/B-03020 
Zmiany 1 BI 2/88 poz. 14 

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

N—S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania. 

10.2. Inne 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST- 02 

ROBOTY BETONOWE I 

ŻELBETOWE 

Kody CPV 

45000000-7 - Roboty budowlane 

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii 

lądowej i wodnej  

45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynków  

45220000-5 - Roboty inżynieryjne i budowlane  

45211350-7 - Budynki wielofunkcyjne  

45222000-9 - Roboty budowlane w zakresie robót inżynieryjnych z wyjątkiem 

mostów, tuneli, szybów i kolei podziemnej 



 29 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

betonowych i żelbetowych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn.  

GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres robót betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i żelbetowych na 

podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST-00-Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją 

Projektową ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 

Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Materiały do wykonania robót betonowych i żelbetowych poszczególnych obiektów należy stosować 

zgodnie z Dokumentacją Projektową - opisem technicznym i rysunkami. Są to następujące materiały: 

BETON C35/45 i BETON  C20/25(B25)  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00-Wymagania ogólne. Sprzęt 

budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji 

Projektowej do wykonania robót betonowych i żelbetowych proponuje się użyć następującego sprzętu: 

• betoniarka do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji od półciekłej 

do gęstoplastycznej 

• wibratory pogrążalne 

• zacieraczka do betonu 

• agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru 

wody ze świeżo ułożonej mieszanki betonowej 

• deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z częściowym użyciem 

materiałów drewnopochodnych takim, jak płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp. 

• deskowania z tarcz średniowymiarowych dostosowanych do przestawiania ręcznego, z 

ramami drewnianymi z krawędziaków 

• ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełniania deskowań i stemplowań. 
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• maszyny do obróbki stali zbrojeniowej: 

prościarka 

nożyce mechaniczne 

giętarka mechaniczna Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów 

i ilości wymaganiom zawartym w ogólnym opisie organizacji i metod robót , zaakceptowanym 

przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Transport zgodnie z warunkami ogólnymi ST-00. Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji 

Projektowej do transportu proponuje się użyć takich środków transportu, jak: 

• cementowóz do zaopatrzenia w cement. 

• przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dłużyc. 

Czas pomiędzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie może przekraczać 45 minut. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00-Wymagania ogólne 

Prace betonowe i żelbetowe zbiorników winny odpowiadać następującym normom: 

- Wymiary wg PN-84/B-02356. 

- Prace betonowe wg PN-B-03264:1999 oraz PN-63/B-06251. 

- Szczelność zbiorników na ścieki zbadać zgodnie z normą PN-B-10702:1999. Wodociągi i kanalizacja. 

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. 

Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

- Konstrukcje stalowe winny odpowiadać zaleceniom normy PN-B-06200:1997 -Konstrukcje stalowe 

budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe oraz normom branżowym odnośnie 

wykonania robót spawalniczych (PN-75/M-69014-69016, PN-74/M-69021). 

5.1.    Sposób i warunki wykonania robót monolitycznych betonowych  

i żelbetowych 

5.1.1.Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN- 91/S-10042, a klasy i 

gatunki stali winny być zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadać klasom betonu. Przewożenie stali na 

budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed odkształceniami i 

zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozją w okresie przed 

wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 

zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, 

magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty 

zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 

błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą należy zmyć strumieniem 

wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe 

działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 

oliwa) lub farbą olejną należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do 

produkcji zbrojenia powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna 

przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą 
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kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym 

wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm Cięcie przeprowadza się przy 

pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów 

należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną i normą PN-91/S- 10042. Na zimno na budowie 

można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d< 12 mm. Pręty o średnicy d> 12 mm powinny być 

odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 

wyginania. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, 

wynosi 10 d. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania 

prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów 

należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. 

5.1.2.Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego 

rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów należy stosować podkładki 

dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów 

zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości 

ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastikowych pierścieniowych. 

Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 

na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 

krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur 

zbrojenie rozciąć i odgiąć. 

5.1.3.Warunki atmosferyczne w czasie betonowania 

Betonowanie nie powinno być wykonywane w temperaturach niższych niż 5°C i nie wyższych niż 30°C. 

Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 

twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości betonu. 

5.1.4.Skład mieszanek betonowych 

Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wyników badań materiałów, ogólnie 

stosowanych metod projektowania składu betonu oraz laboratoryjnych badań próbek. Ponadto skład 

mieszanki betonowej winien być ustalony metodą obliczeniowo-doświadczalną biorąc pod uwagę 

właściwości : 

 

konsystencji 

urabialności 

szczelności 

5.1.5.Warunki przystąpienia do produkcji betonu 

Przed przystąpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni należy   komisyjnie   

sprawdzić.   Wyniki   kontroli   powinny   być   ujęte  w   protokóle podpisanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera.  

 

5.1.6.Przygotowanie do betonowania 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. 

mocowanie barier ochronnych, pomostów, przejścia szczelne, stopnie złazowe itp., oczyścić deskowanie 

lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, montaż zbrojenia i zapewnienie właściwych grubości 

otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 
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5.1.7.Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie 

można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50m. Dobór metody zagęszczania jak i rodzaj wibratorów 

uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze 

kończyć taśmą dylatacyjną z PCV nr 3 o szerokości 20 cm 

Deskowania inwentaryzowane , oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewnić gładką 

powierzchnię betonu bez raków , pęcherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartości 

zaczynu cementowego . Wewnętrzne powierzchnie deskowań powlekać środkami anty adhezyjnymi 

dzięki którym ułatwione jest rozdeskowanie , beton nie przebarwia się i zachowuje ostre kanty , oraz 

wyprofilowania , powierzchnia betonu jest gładka . Zaleca się użycia środków adhezyjnych. 

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i 

nadmiernym obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni 

betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 

beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz 

gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez 

Inżyniera. 

5.1.8.Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Stosować deskowanie z uwzględnieniem zapewnienia szczelności. Wewnętrzną pow. deskowań 

powlekać środkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywać odcinkami wg przyjętych dylatacji lub 

przerw roboczych podanych na rysunkach. Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po 

uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu. 

5.1.9.Beton podkładowy, wyrównawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny 

Wszystkie betony podkładowe, wyrównawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny być 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem następujących wymagań: 

• powierzchnie podkładów pod izolacje powinny być równe, czyste i odpylone, pęknięcia o 

szerokości ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym 

• podkłady pod izolację trwałe i nieodkształcalne, wytrzymałość na ściskanie >9 MPa 

• styki sąsiadujących płaszczyzn złagodzone przez zaokrąglenie, promień zaokrąglenia > 30 

cm 

• izolacje w konstrukcjach odwadnianych położone ze spadkiem > 1 % 

• zakłady materiałów rolowych > 10 cm 

• szczeliny dylatacyjne powinny być uszczelnione taśmami wzmacniającymi z PCV o szerokości 

min 30 cm lub profilami pęczniejącymi 

• warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niż B10,. 

 

5.1.10 Próba szczelności zbiorników żelbetowych 

Szczelność zbiorników na ścieki zbadać zgodnie z normą PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. 

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

5.1.10.1. Czynności przygotowawcze do próby szczelności. Końcówki wszystkich przewodów 

wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjątkiem przewodu doprowadzającego i odprowadzającego wodę, 

powinny być zamknięte od strony zewnętrznej zbiornika za pomocą odpowiednich zaślepek. Na 

przewodzie doprowadzającym i spustowym należy zamontować zasuwy i łączniki wyrównawcze w celu 

umożliwienia zaślepienia zasuw podczas próby szczelności. W czasie napełniania zbiornika powinien 
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być zapewniony odpływ wody ze spustu, gwarantujący odprowadzenie wody z wydajnością 

odpowiadającą wielkości odpływu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Należy również 

zapewnić odpowietrzenie zbiornika. Napełnienie zbiornika powinno się odbywać stopniowo. W przypadku 

zauważenia przecieku wody należy natychmiast zamknąć dopływ wody do zbiornika i otworzyć spust w 

celu opróżnienia zbiornika. Po usunięciu przyczyny przecieku wody należy ponownie napełnić zbiornik, a 

następnie podłączyć urządzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyżej krawędzi przelewu należy 

zamontować przewód o średnicy nie mniejszej niż 20 mm, którego ramię pionowe na zewnątrz zbiornika 

powinno być wyposażone w odpowiednio wycechowane szkło wodowskazowe i wyprowadzone na 

odległość 0,1 m ponad najwyższy poziom zwierciadła wody w zbiorniku oraz wyposażone w rurki 

pomiarowe o wysokości podziałki milimetrowej co najmniej 0,25 m. 

5.1.10.2. Próba szczelności na infiltrację. 

Zbiornik należy całkowicie wypróżnić przez wypompowanie wody. Pompy obniżające poziom zwierciadła 

wody gruntowej należy unieruchomić. Jeżeli po upływie 72 godzin od momentu wyłączenia pomp nie 

wystąpią przecieki wody gruntowej, wynik próby szczelności na infiltrację należy uznać za pozytywny. 

5.1.11. Systemowe środki izolacyjne do powierzchni betonowych 

W związku z dużą różnorodnością systemów do izolacji powierzchni betonowych należy przed zakupem 

specjalistycznych materiałów izolacyjnych każdorazowo uzgodnić rodzaj materiału z Inżynierem a przy 

wykonywaniu izolacji stosować się ściśle do zaleceń producenta. Przy wyborze środka należy zwrócić 

uwagę głównie na: 

funkcje, jakie ma spełniać powłoka, zalecany przez projektanta sposób penetracji środka, warunki w 

jakich środki będą stosowane - materiały kontaktowe, temperatury, 

rodzaj powierzchni, na jaką będzie stosowana izolacja sposób przygotowania powierzchni stopień 

wodoprzepuszczalności przyczepność powłoki do podłoża - wg PN-92/B-01814 

5.1.12. Warunki szczegółowe wykonania przejść szczelnych typu łańcuchowego 

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji żelbetowych w miejscach przejść rurociągów 

technologicznych należy osadzić mufy z rury wykonanej z włókien cementowych. Po osadzeniu muf 

ścianę można betonować a w trakcie wykonywania montażu technologicznego zgodnie ze specyfikacją 

ST-08 w przestrzeń między rurę przewodową i mufę włożyć należy łańcuszek z tworzywa sztucznego 

(PE), w którym osadzone są śruby. Śruby należy dokręcić, ponieważ spowoduje to pęcznienie łańcucha i 

uszczelnienie przejścia. 

 
 

 
 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 - Wymagania ogólne. 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 

Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

6.2. Kontrola jakości wykonania robót 

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją 

Projektową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Kontroli jakości podlega wykonanie: 
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deskowań, 

zbrojenia, 

osadzenia elementów ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przejść instalacji 

technologicznych 

betonowania, 

izolacji 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. Jednostką obmiaru na 

poszczególnych obiektach są: 

m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 

w terenie 

m2 izolacji powłokowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 

terenie 

m2 pokrycia z krat pomostowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

pomiaru w terenie 

m dylatacji, barierki na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 

terenie 

kg wykonania (przygotowania i montażu) zbrojenia na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

kg konstrukcji ze stali kształtowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

pomiaru w terenie 

szt przejścia szczelnego, włazu, studni z prefabrykatów, kominów 

wentylacyjnych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Odbioru robót należy dokonać 

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych, 

8.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

• prawidłowości położenia budowli w planie 

• prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, (np. szczelin 

dylatacyjnych) 

• przygotowania i montażu zbrojenia (zbrojenie główne nie może być odsłonięte) 

• przygotowania i montażu elementów stalowych osadzonych w betonie 

• jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i 

uszkodzeń takich jak raki i rysy (łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być większa niż 

1 % całkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny być zaprawione 

zaprawą cementową, rysy większe od 2 mm zaprawione masą asfaltową) 

• jakości izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy dokonać zgodnie z warunkami kontraktu. 

10.     PRZEPISY ZWIĄZANE 10.1   
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Normy 

Numer normy polskiej i 
odpowiadającej jej normy 
europejskiej i 
międzynarodowej 

Tytuł normy 

PN-80/B/01800 
Poprawki   1   BI 1/82 poz. 1-2 

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

PN-86/B/01801 Antykorozyjne   zabezpieczenia   w   budownictwie.   Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

PN-86/B-01802 
Zastąpiona częściowo przez PN-85/B-
01805 w zakresie p. 4.2.1, p. 4.2.2, p. 
4.2.3, p.5.2. 

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i określenia. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony . 

PN-85/B-01810 
Poprawki   1 BI 5/87 poz. 35. 

Własności ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania 
elektrochemiczne. 

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Ochrona materiałowo - strukturalna. Wymagania ogólne. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne   zabezpieczenia   w   budownictwie.   Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne   zabezpieczenia   w   budownictwie.   Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-82/B-02000 
Poprawki   1   BI 5/84 poz. 26 

Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

PN-82/B-02001 
Poprawki   1   BI 11/87 poz. 101 

Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003 
Poprawki   1   BI 1/84 poz. 2 

Obciążenia budowli Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe 
obciążenia technologiczne i montażowe. 

PN-82/B-02004 Obciążenia pojazdami. Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne 
technologiczne. 

PN-80/B-02010 
Zmiany   1   BI 8-9/82 poz.78 

Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

PN-77/B-02011 
Poprawki   1 BI 11/87 poz. 101 
Zmiany   1   BI 11-12/84 poz.83 

Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

PN-86/B-02014 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie gruntem 

PN 86/B-02015 
Poprawki   1   BI 11/87 poz.101 

Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie temperaturą 

PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne 

PN 76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli. 

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-83/B-03010 
Zmiany   1   BI 10/91 poz. 67 

Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-03020:1999 Zmiany   1   BI 
2/88 poz.14 

Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczanie i 
projektowanie. 

PN-90/B-03200 
Poprawki   1  N 11/96, 2   N 7/97 
Zmiany       1   BI 10/92 poz. 48 2   BI 
13/93 poz. 75 PN-90/B-03200 

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
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PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania. 

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 
zaprawa wzorcowa do badania. 

PN-84/B-02356 
Zastąpiona częściowo przez PN-80/B-
10021 w zakresie p.3. Zmiany   1   BI 10-
11/73 poz. 91 2   BI 2/81 poz. 7. 

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na 
gorąco 

PN-89/B-27617 Poprawki   1 BI 
9/91 poz.60 Zmiany          PN-B-
27617/A1:1997 

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

PN-92/B-27619 
Zmiany   1   BI 10/93 poz. 65. 

Papa asfaltowa na folii lub taśmie aluminiowej 

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 

PN-89/B-30016 
Zmiany PN-B-300016/A1:1996 

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny 

PN-B-300016/A2:1997  

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN- EN 196-1:1996 IDT 
EN 196-1:1994 

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymałości. 

PN- EN 196-3:1996 IDT 
EN 196-3:1994 

Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości 

PN-85/B-04500 
Poprawki   1   BI 8/90 poz. 67 

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych. 

PN-EN 196-7:1997 IDT 
EN 196 –7:1989 

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 
cementu 

PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane . Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe. 

PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkościennych kształtowników profilowanych na 
zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

PN-88/B-06250 
Zmiany   1   BI 9/89 poz. 78 
2 BI 12/90 poz. 95 
3 BI 10/91 poz. 67 

Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 
Zmiany   1   BI 6/67 poz. 87 

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-74/B-06261 Nieniszczące     badania     konstrukcji     z     betonu.     Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszczące     badania     konstrukcji     z     betonu.     Metoda 
sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N. 

PN-78/B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania 
radiograficzne. 

 ...................................................................  . .K. ruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
Zmiany   1   BI 1/81 poz.1a 2   BI 
6/82 poz.61 

PN-86/B-06712 
Poprawki   1   BI 6/87 poz. 52 Zmiany      
PN-B-06712/A1:1997 

Kruszywa mineralne do betonu 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. 

PN-86/C-89085.01 Zmiany   1   BI 
1/88 poz. 1 2   BI 3/89 poz. 19 

śywice epoksydowe. Metody badań. Postanowienia ogólne. 
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PN-71/H-04651 
Zastąpiona częściowo przez PN-84/H-
97080.06 w zakresie postanowień p.2.3 i 
p.3.2c Zmiany   1   BI 3/75 poz. 15 

Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk 

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenie warunków eksploatacji wyrobów 
metalowych zabezpieczonych malarskimi powłokami ochronnymi 

PN-74/H-04680 Ochrona przed korozją . Ochrona czasowa metali . Nazwy i określenia 

PN-91/S-10042 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 

PN-ISO 6935-1:1998 
IDT ISO 6935-1:1991 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 IDT 
ISO 6935-2:1991 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 
Poprawki PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999 

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. . Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju. 

PN-89/H-84023.06 
Zmiany   PN-H-84023-6/A1:1996 

Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-82/H-932145 Poprawki   1   BI 
4/91 poz. 27 2   BI 8/92 poz. 38 
Zmiany   1   BI 4/84 poz.17 

Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali     , staliwa i żeliwa do 
malowania . Ogólne wytyczne 

PN-70/H-97052 
Zastąpiona częściowo przez PN-ISO 
8501-1:1996 w zakresie przygotowania 
powierzchni stalowych Zmiany   1   BI 
6/84 poz. 37 

Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali i żeliwa do 
malowania 

PN-71/H-97053 
Zastąpiona częściowo przez PN-79/H-
97070 w części dotyczącej postanowień 
w p.3.3 (dokumentacja techniczno-
technologiczna) 

Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych . Wytyczne ogólne. 

PN-84/H-97080.05 Ochrona czasowa . Oczyszczanie. 

PN-EN ISO 1461:2000 
IDT EN ISO 1461:1999 IDT 
ISO 1461:1999 

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania. 

PN-EN 288-1:1994 
IDT EN 288-1:1992 

Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie. 
Postanowienia ogólne dotyczące spawania. 

PN-90/M -47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. 
Terminologia, podział i główne elementy składowe. 

PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i określenia. 

PN-75/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania. 

PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 
niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 

PN-75/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania. 

PN-75/M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w osłonie dwutlenku węgla lub mieszanek 
gazowych stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów 
do spawania. 

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych.. Podział i 
wymagania. 

PN-78/M-69021 Wytyczne projektowania, wykonania i kontroli złączy 
zgrzewanych punktowo. 

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
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PN-ISO 3443-1:1994 
IDT ISO 3443-1:1979 Errata 
KNN 6/95 lp. 4. 

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określania. 

PN-ISO 3443-6:1994 IDT 
ISO 3443-6:1986 

Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, 
kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola 
statystyczna – Metoda 1. 

PN-ISO 3443-:1994 IDT 
ISO 3443-6:1988 

Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, 
kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola 
statystyczna – Metoda 2. 

PN-ISO 3443-8:1994 IDT 
ISO 3443-8:1989 

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 

PN-ISO 4464:1994 IDT 
ISO 4464:1980 

Tolerancje w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i 
tolerancji stosowanymi w wymaganiach. 

PN-ISO 7976-1:1994 
IDT ISO 7976-1:1989 

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Metody i przyrządy. 

  

PN-ISO 7976-2:1994 
IDT ISO 7976-2:1989 

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych. 

PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogólne i metody weryfikacji 
zgodności wymiarowej. 

PN-IEC 800:1998 
IDT IEC 800:1992 

Przewody grzejne na napięcie znamionowe 300/500 V do ogrzewania 
pomieszczeń i zapobiegania oblodzeniu 

10.2. Inne 

Instrukcje ITB. 

131/72 Instrukcja stosowania powłok poliestrowych do ochrony betonu przed korozją. 

132/72 Instrukcja stosowania powłok epoksydowych do ochrony betonu przed 

korozją. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych i Żelbetowych. 305/91 

Zabezpieczanie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych. 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez 

zastosowanie dodatków mineralnych. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST-03 

STANY SUROWE I WYKOŃCZENIOWE 
BUDYNKÓW I STANY WYKOŃCZENIOWE 

BUDOWLI 

Kody CPV 

45000000-7 - Roboty budowlane 

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 

zakresie inżynierii lądowej i wodnej  
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych  
45400000-1  - Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 45210000-2 - 
Roboty budowlane w zakresie budynków  
45320000-6 - Roboty izolacyjne  
45410000-4 - Tynkowanie  
45420000-7 - Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz 

roboty ciesielskie  
45430000-0 - Pokrywanie podłóg i ścian  
45440000-3 - Roboty malarskie i szklarskie 
45450000-6 - Roboty budowlane wykończeniowe pozostałe 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót wykończeniowych budynków, które zostaną wykonane w ramach zadań  
 

GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA  

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót S.T. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą stanów surowych i prowadzenia robót 

wykończeniowych przy wykonaniu następujących obiektów: 
1. Obiekt nr I-1 BUDYNEK KRATY HAKOWO-PANELOWEJ 
2.  Obiekt nr I-2 ZBIORNIK ŚCIEKÓW DOPŁYWAJĄCYCH 
3.  Obiekt nr I-3A POMPOWNIA NADMIAROWAŚCIEKÓW  
4.  Obiekt nr II-2 ZBIORNIKI UŚREDNIAJACE ŚCIEKÓW DOWOŻONYCH 
5. Obiekt nr IV-1 ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 
6. HALA KOMPOSTOWNI 

  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 

Projektową ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 

Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Materiały do wykonania robót przy budowie stanu wykończeniowego budynków należy stosować 

zgodnie z Dokumentacją Projektową opisem technicznym i rysunkami.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Do wykonania 

robót wykończeniowych budynków należy użyć następującego sprzętu: 

• mieszarka do zapraw 

• agregaty tynkarskie 

• pomocniczy sprzęt tynkarski - rusztowania stojakowe, narzędzia tynkarskie itp. 

• żuraw samochodowy 

• wyciąg budowlany towarowy 

• rusztowania 

• palniki i butle propan-butan do zgrzewania papy termozgrzewalnej 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Do 

transportu materiałów należy użyć następujących środków transportu: 

• samochody skrzyniowe 
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• naczepy kontenerowe uniwersalne do przewozu prefabrykatów 

5. WYKONANIE ROBÓT STANU SUROWEGO I WYKOŃCZENIOWYCH BUDYNKÓW 

5.1.    Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.1 Podkłady 

Podczas wykonywania podkładów pod posadzki należy: 

• uzyskać wytrzymałość na ściskanie > 12Mpa 

• laboratoryjnie ustalić skład i konsystencję 

• stosować szczeliny dylatacyjne i skurczowe 

• uzyskać powierzchnie równe i poziome lub ze spadkami, w zależności od potrzeb 

• po stwardnieniu - mechanicznie schropować i odkurzyć 

5.1.2. Tynki wewnętrzne i zewnętrzne gładkie i cyklinowane 

Podczas wykonywania tynków należy zachować następujące warunki: 

• prace wykonywać w temperaturze od +10 do +250 C 

• warstwę wierzchnią nanosić na obrzutce z zaprawy cementowej 

5.1.3. Wykonanie ociepleń 

Poszczególne komponenty systemu ociepleń powinny spełniać następujące parametry: 

• płyty styropianowe - gęstość pozorna 20 kg/m3 

• zaprawa klejowa - przyczepność >0,1 MPa 

• siatka zbrojeniowa - gramatura min. 145 g/m2 

• tynk - maksymalna frakcja uziarnienia 2,0 mm 

• farba elewacyjna - gęstość objętościowa >1,43 g/cm3 

• masa gruntująca - gęstość objętościowa >1,0 g/cm3 

5.1.4. Osadzenie stolarki i ślusarki 

Podczas osadzania stolarki i ślusarki należy zachować następujące warunki: 

• osadzać elementy stolarki i ślusarki do pionu i poziomu 

• mocować ościeżnice w odległości 25 cm od górnej i dolnej powierzchni otworu; odległość 

punktów mocowania ościeżnic pionowych nie większa niż 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi 

osadzenie ślusarki równoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach 

• uszczelnić elementy stolarki i ślusarki na całym obwodzie pianką poliuretanową 

5.1.5. Rynny i rury spustowe. 

• rynny i rury spustowe wykonywać z PVC 

• rynny mocować za pomocą uchwytów rynnowych rozstawionych w odległościach nie 

większych niż 0,5 m. 

• uchwyty wpuścić w podłoże na głębokość równą grubości uchwytu 

• spadki rynien powinny wynosić 0,5-2 % 

• rury spustowe mocować do ściany za pomocą uchwytów w rozstawie co 3 m. 

5.1.6. Obróbki z blachy. 

• obróbki z blachy nie stosować bezpośrednio na betonie lub zaprawie 

• w celu zabezpieczenia obróbki przed korozją zastosować podkład z papy 
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• obróbki wykonać z blachy ocynkowanej 0,6-0,7 mm 

• arkusze blachy stalowej ocynkowanej łączyć na rąbek pojedynczy leżący o szerokości 15-20 

mm lub podwójny stojący o wysokości 20-30 mm 

• przy szerokości obróbek od 30 do 80 cm wykonać dodatkowe zamocowania do listwy 

trapezowej umieszczonej w odległości 30 cm od krawędzi, przy pomocy gwoździ blacharskich 

• przy szerokości obróbki powyżej 80 cm wykonać mocowanie do dwóch listew trapezowych. 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” 

6.1. Badania materiałów 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i 

odpowiednich norm materiałowych z pkt. 10 S.T. 

6.2. Kontrola jakości wykonanych robót 

Kontroli należy dokonać poprzez porównanie wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 

Warunkami technicznymi. 

Należy przeprowadzić następujące badania: 

• odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi, 

• odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru 

• odchylenia przecinających się powierzchni murów od kąta przewidzianego w projekcie, 

• odchylenia wymiarów otworów ościeży 

• prawidłowość wykonania podłoża pod pokrycia dachowe 

• prawidłowość ołacenia dachu (rozstaw łat oraz ułożenie ich w poziomie) 

• łączenia obróbek blacharskich 

• grubość i spadki podkładów betonowych i podłoży, szczeliny dylatacyjne, 

• grubość i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne , 

• przygotowanie podłoża pod tynki, 

• związanie tynku z podłożem, 

• grubość tynku, 

• krawędzie przecięcia płaszczyzn tynku, 

• odchylenia od pionu powierzchni płaskich i krawędzi zewnętrznych tynku 

• zabezpieczenie styków z powierzchniami inaczej wykończonymi, 

• przygotowanie podłoża pod okładziny 

• połączenie okładziny z podłożem, 

• jednolitość barwy i wzoru okładziny na całej powierzchni, 

• dopasowanie okładziny w narożach i miejscach styku z innymi elementami, 

• jednolitość barwy powłok malarskich 

• przyczepność do podłoża powłok malarskich i odporność na wycieranie, zmywanie i 

zarysowanie, 

• pionowość  ustawienia   i  właściwe  zamocowanie  ościeżnic  okiennych   i drzwiowych, 

• mocowanie okuć elementów stolarki, 

• gładkość powierzchni i krawędzi oraz zlicowanie elementów stolarki, 

• sposób zamocowania materiałów łączących elementy stolarki 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. Jednostką 
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obmiaru na poszczególnych obiektach są: 

• szt  drzwi, okna, bramy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

• m2   pokrycia   dachu,    ściany,    ocieplenia,   tynków,    posadzki,    stropów, malowania, na 

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady podano w ST- 00 -Wymagania ogólne. 

8.2. Odbiór robót 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano - Montażowych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy dokonać zgodnie z warunkami kontraktu. 

10.     PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

Numer normy polskiej i 
odpowiadającej jej normy 
europejskiej i międzynarodowej 

Tytuł normy 

PN 84/H-92126 
Zmiany   1   BI 7/93 poz.48. 

Blachy stalowe profilowane oraz ocynkowane i powlekane. 

PN-84/B-03230 
Poprawki   1   BI 5-6/89 poz. 45. 

Lekkie ściany osłonowe i przekrycia dachowe z płyt w a r s t w o w 
y c h i Ŝ e browych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-85/B-04500 
Poprawki   1   BI 8/90 poz. 67. 

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

PN-89/B-06258 
Zastąpiona częściowo przez PN-EN 678:1998 
w zakresie p.5.1; PN-EN 1352:1999 w 
zakresie p.5.18; PN-EN 1353:1999 w zakresie 
p. 5.4. 

Autoklawizowany beton komórkowy 

PN-B-19301:1997 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu 
komórkowego . Elementy drobnowymiarowe 

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 

PN-80/B-10021 
Zastąpiona częściowo przez PN-EN 
991:1999 w zakresie dotyczącym 
prefabrykowanych elementów 
zbrojonych z autoklawizowanego 
betonu komórkowego i z betonu 
lekkiego kruszywowego o otwartej 
strukturze 
Poprawki   1   BI 2/82 poz. 12 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 

PN-B-19306:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy ścienne 
drobnowymiarowe. Bloczki. 

PN-B-19502:1996 Poprawki   
1  N 12/97 

Prefabrykaty z betonu. Płyty Ŝebrowe. 

PN-B-19503:1999 
Errata N 8/2000 

Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstoŜebrowe zespolone. Belki. 

PN-B-19504:1999 Poprawki 
PN-B-19504:1999/Ap1:2000 

Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstoŜebrowe zespolone. Pustaki. 
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PN-B-19507:1997 Prefabrykaty z betonu. Elementy klatek schodowych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty 
styropianowe(PS-E). 

PN-75/B-23100 
Poprawki   1   BI 9/91 poz.60 
Zmiany   1   BI 11-12/84 poz. 84. 

Materiały do izolacji cieplnej z włókien nieorganicznych . Wełna 
mineralna 

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i płyty z wełny 
mineralnej. 

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-69/B-10023 Roboty murowe z cegły. Konstrukcje zespolone ceglano-Ŝelbetowe 
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z 
autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

PN-80/B-10240 
Zmiany   1   BI 10-11/82 poz.86. 

Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej 
z tkaniny szklanej i welonu szklanego. 

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podkładowa na włókninie przeszywanej. 

PN-61/B-10245 Zmiany   1   BI 3/71 
poz. 31. 2   BI 3/83 poz. 16 

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i 
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

PN-EN 516:1998 IDT 
EN 516:1995 

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urządzenia umoŜliwiające 
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie wąskie. 

PN-EN 517:1999 IDT 
EN 517:1995 

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki 
zabezpieczające. 

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 

PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe budowlane. 

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 

PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne. 

PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-88/B-10085 
Zmiany   1   BI 4/92 poz.18. 
PN-88/B-10085 Zmiana 2 

Okna i drzwi z drewna, materiałów drewnopodobnych i tworzyw 
sztucznych. Wymagania i badania. 

PN-86/B-89030.01 Zmiany   1   BI 
5/88 poz.53. 

Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe z 
polichlorku winylu. Ogólne wymagania i badania. 

PN-90/B-92210 Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami - 
szklone, klasy O i OT. Ogólne wymagania i badania. 

PN-90/B-92270 EQV ISO 
8269:1985 

Elementy i segmenty ścienne metalowe. Drzwi o zwiększonej odporności 
na włamanie - klasy C. Wymagania i badania uzupełniające. 

PN-68/M-78010 
Zmiany   1   BI 2/70 poz.18 
2 BI 1/72 poz.2 
3 BI 10-11/74 poz.86 

Transport wewnętrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne projektowania. 

PN-70/B-10100 
Zmiany   1   BI 11-12/72 poz.139 

Roboty tynkowe Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Warunki techniczne wykonania 

PN-75/B-10121 Okładziny z płytek szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-72/B-10122 
Zmiany   1   BI 5/77 poz.34. 

Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
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PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych) klinkierowych i 
lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-19401:1996 Poprawki 
PN-B-19401:1996/Ap1:1999 

Płyty gipsowe dźwiękochłonne, dekoracyjne i wentylacyjne. 

PN-69/B-10280 
Poprawki PN-69/B-10280/Ap1:1999 

Roboty     malarskie     budowlane     farbami     wodnymi     i 
wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi 

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach 
bezwodnych. 

PN-61/B-10245 Zmiany   1   BI 3/71 
poz. 31. 2   BI 3/83 poz. 16 

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i 
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

PN-EN 516:1998 IDT 
EN 516:1995 

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urządzenia umożliwiające 
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie wąskie. 

PN-EN 517:1999 IDT 
EN 517:1995 

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki 
zabezpieczające. 

PN-EN 607:1999 IDT 
EN 607:1995 

Rynny dachowe i elementy wyposażenia PVC-U. Definicje, wymagania i 
badania. 

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany. 

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy 

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwałe plastyczne – olejowy i polistyrenowy. 

PN-B-30152:1997 Kity    budowlane    kauczukowe    i    asfaltowo-kauczukowe 
uszczelniające. 

PN-92/B-30175 Poprawki   1   BI 9/91 
poz.60. Zmiany   1   BI 11-12/84 poz.84 
2   BI 14/93 poz..79. 

Kit asfaltowy uszczelniający. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-85/B-04500 
Poprawki   1   BI 8/90 poz. 67. 

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

PN-ISO 3443-1:1994 
IDT ISO 3443-1:1979 Errata 
KNN 6/95 lp. 4. 

TOLERANCJE W BUDOWNICTWIE. PODSTAWOWE ZASADY 
OCENY I OKREŚLANIA. 

PN-ISO 3443-6:1994 IDT 
ISO 3443-6:1986 

Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, 
kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola 
statystyczna – Metoda 1. 

PN-ISO 3443-:1994 IDT 
ISO 3443-6:1988 

Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, 
kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola 
statystyczna – Metoda 2. 

PN-ISO 3443-8:1994 IDT 
ISO 3443-8:1989 

Tolerancje   w   budownictwie.   Kontrola   wymiarowa   robót budowlanych. 

PN-ISO 4464:1994 IDT 
ISO 4464:1980 

Tolerancje w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami 
odchyłek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach. 

PN-ISO 7976-1:1994 
IDT ISO 7976-1:1989 

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Metody i przyrządy. 

PN-ISO 7976-2:1994 
IDT ISO 7976-2:1989 

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynków i elementów 
budowlanych. Usytuowanie punktów pomiarowych. 

PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogólne i metody weryfikacji 
zgodności wymiarowej. 

PN-81/B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych . Obliczenia 
statyczne i projektowanie . Materiały 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST- 04 

INSTALACJE SANITARNE 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji wewnętrznych dla 

zadań: 

GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA 

•  

•  1.2 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

określeniami zawartymi w ST 0.0 - Wymagania ogólne. 

1.3.     Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 

Grupy Klasy Kategorie Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza 

  45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania 

  45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza 

  45332000-3 Kładzenie upustów hydraulicznych 

2.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 

Materiały i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadać zaświadczenie o gwarantowanej 

spawalności. Obróbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementów powinna być przeprowadzona zgodnie z 

wymogami PN i BN dla danego materiału. Zwraca się uwagę na to, aby metody stosowane przy tych czynnościach 

nie spowodowały uszkodzeń powierzchni roboczych, ani nie obniżyły właściwości fizycznych i wytrzymałościowych 

materiałów. Rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez wżerów i widocznych ubytków. Rury z 

tworzyw sztucznych winny być trwale oznaczone. 

Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, 

świadectw jakości, specyfikacji, paszportów, instrukcji obsługi i DTR, kart 

gwarancyjnych, rysunków montażowych itp. Na żądanie Inspektora nadzoru, 

Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła 

wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i 

stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy 

oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

Składowanie 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania) powinny być składowane 

w sposób uporządkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne 

na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym należy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od 

podłoża, na którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych urządzeń 

i metod przeładunku. 
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Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w związku z 

czym należy chronić je przed: 

a) długotrwałą ekspozycją słoneczną 

b) nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

3.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru 

kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

Do wykonywania robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

 podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur 

 komplet elektronarzędzi 

 komplet narzędzi ślusarskich 

 komplet narzędzi monterskich robót instalacyjnych 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu. 

Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 

 Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. 

 Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających 

uszkodzenie rur. 

 Transport rur powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające 

poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. 

 Rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych 

pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i 

rzeczowym. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5.   KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT INSTALACYJNYCH 

5.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 

0.0 „Wymagania ogólne".Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie 

i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

 

5.2 Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz 
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instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się według 

sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z 

uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. Wszystkie 

urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora nadzoru i muszą 

posiadać ważne certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe: 

W m2 mierzy się: 

 powierzchnie poszczególnych przewodów wentylacyjnych 

 powierzchnię termoizolacji W m mierzy się: 

 długości poszczególnych przewodów instalacyjnych W kpl. lub szt. mierzy się: 

 urządzenia i armaturę W kg mierzy się: 

 rurociągi w obiegu freonu 

7. ODBIÓR ROBÓT 

a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne". 

b) Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót Budowlano – 

Montażowych 

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. 

d) Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do 

oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi 

Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

f) Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 

- Dokumentacja powykonawcza 

- Dziennik Budowy 

- Dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów 

- Świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 

- Instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń 

- Protokoły odbiorów częściowych 

- Protokoły regulacji wstępnej urządzeń 

- Świadectwa kontroli technicznej producentów oraz dokumentacje techniczno -ruchowe dla 

poszczególnych urządzeń 

7.1 Odbiór instalacji wentylacji 

Próby i odbiór instalacji należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN - 78/B 

- 10440 “Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze”, która określa warunki przystąpienia do prób i badań, zasady 

wykonywania pomiarów oraz dokumentację potrzebną do odbioru. Praktyczne 

wskazówki w tym zakresie zawarte są również w “Warunkach technicznych wykonania 
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i odbioru robót budowlano - montażowych” Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

Arkady 1988. 

Warunki przystąpienia do badań przy odbiorze technicznym: 

a). Zakończenie wszystkich robót montażowych przy urządzeniu 

b). Zakończenie robót budowlanych i wykończeniowych w pomieszczeniach 

obsługiwanych przez urządzenie  

c). Wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie 

wszystkich czynników zasilających  

d). Wykonanie rozruchu urządzenia, obejmującego próbę ruchu ciągłego oraz wstępną 

regulację 

 Urządzenia wentylacyjne powinny być wykonane zgodnie z projektem, z uwzględnieniem zmian 

naniesionych w projekcie w trakcie budowy 

 Materiały i wyroby gotowe użyte do budowy urządzenia wentylacyjnego powinny odpowiadać 

wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku - warunkom technicznym producentów lub 

innym umownym warunkom 

 - Przewody wentylacyjne oraz ich połączenia między sobą i z innymi elementami urządzenia 

wentylacyjnego powinny być wykonane w sposób zapewniający szczelność 

 Wszystkie zasadnicze i wymagające obsługi elementy urządzenia wentylacyjnego oraz jego elementy 

sterowania i regulacji powinny być w sposób widoczny i trwały oznakowane symbolem lub nazwą 

urządzenia 

 Hałas wywołany przez pracę urządzeń wentylacyjnych nie może przekraczać wartości dopuszczalnych, 

według PN-70/B-02151 

Badania przy odbiorze technicznym: 

- Sprawdzenie dokumentacji urządzenia 

- Szczegółowy przegląd urządzenia 

- Pomiary poziomu dźwięku hałasu 

- Pomiar ilości powietrza wentylacyjnego 

- Pomiar ilości powietrza świeżego 

- Pomiary różnicy ciśnień między pomieszczeniami 

Do odbioru obiektu przez Państwową Inspekcję Sanitarną konieczne jest ponadto tzw. “Sprawozdanie z 

pomiarów skuteczności wentylacji”. 

Jeżeli wszystkie badania kontrolne dadzą wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie 

z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie da wynik ujemny, całość robót lub ich część 

należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest dokonać 

poprawek i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.   DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Dokumentacją odniesienia jest: 

1. projekty branżowe dla zadania inwestycyjnego 

2. normy 

3. aprobaty techniczne 

4. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji Najważniejsze 

normy: 
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1. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

2. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania . 

3. PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1. 

4. PN-85/B-02421 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania. 

5. PN-71/B-10420 - Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze. 

6. PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

7. PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 

8. PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, 

tolerancja i oznaczenia. 

8. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

9. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania . 

10. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 

11. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 

12. PN-85/M-75002 - Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania. 

13. PN-EN 671-1:2002 - Stałe urządzenia gaśnicze. Hydranty wewnętrzne. Część 1: Hydranty 

14. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

15. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

16. PN-EN 877:2002(U) - „ Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 

odprowadzenia wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości”. 

17. PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. 

Wymagania. 

18. PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania. 

19. PN-85/M-75002 - Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania. 

20. PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 

21. PN-77/B-75700.00 - Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wymagania i 

badania 

22. PN-C-73001:1996 - Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 

23. PN-85/M-75178.00 - Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania . 

Zmiany l Bl 13/93 póz. 75 

24. PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastąpione. częściowo, przez PN-

85/M-75002 w części dotyczącej armatury przepływowej; 

25. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odpływowej; 

26. PN-90/M-75003 w części dotyczącej armatury centralnego ogrzewania 

27. PN-64/B-10400 - Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i 

badania techniczne przy odbiorze. 

28. PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

29. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociągi - Ciśnienia i temperatury 

30. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociągi - Połączenia kołnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogólne 
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31. PN-EN20225:1994 - Części złączne - Śruby, wkręty i nakrętki - Wymiarowanie 

32. PN-78/B- 10440      Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania      i badania 

techniczne przy odbiorze. 

33. PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania    i badania. 

34. PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek 

wentylacyjnych blaszanych. 

35. PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego 

36. PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. 

37. PN - 78/B - 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze 

38. PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego    i użyteczności 

publicznej. Wymagania 

39. PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania 

40. „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 

2003r. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 



 53 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST- 05 WYPOSAŻENIE TECHNOLOGICZNE 

Kod CPV 45252130-8  

Wyposażenie zakładów odprowadzania ścieków 

Kod CPV 45252200-0  

Wyposażenie oczyszczalni ścieków 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wyposażenia technologicznego na terenie oczyszczalni, która zostanie wykonana w ramach zadania pn. 
„Budowa systemu zagospodarowania osadów ściekowych wraz z wyrównaniem przepływów na 
oczyszczalni ścieków w Moszczenicy-Etap I – Zagęszczacz Osadu 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wyposażenia technologicznego ,tj. urządzeń 

związanych bezpośrednio z procesem przeróbki osadów, rurociągów technologicznych, armatury i 

innych elementów w zakresie ich cech jakościowych jako wyrobów i wymagań z robotami instalacyjnymi 

tego wyposażenia. Specyfikacja odnosi się do wyposażenia technologicznego planowanego do 

zainstalowania w następujących obiektach: 

38 IV-2 PT/IV-2.3 Prasa taśmowa do 

odwadniania osadów 

ISTNIEJĄCA + 

ZAGĘSZCZACZ OSADU - 

DO ZAKUPIENIA 

1 Stalbudom lub 

równoważny/dostawca 

technologii 

3 

2. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00-Wymagania ogólne. Sprzęt 

budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji 

Projektowej do wykonania wyposażenia technologicznego proponuje się użyć następującego sprzętu: 

• żuraw samochodowy 

• podnośnik 

• narzędzia tnące do cięcia rur, 

• szlifierki kątowe, 

• zestaw acetylenowo-tlenowy 

• spawarki, 

• giętarki, 

• gwinciarka, 

• ucinacze, 

• klucze montażowe, 

3. TRANSPORT 

Transport zgodnie z warunkami ogólnymi ST-00. Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji 

Projektowej do transportu proponuje się użyć takich środków transportu, jak: 

• samochód skrzyniowy, 

• samochód dostawczy. 

W czasie transportu wyposażenie powinno być zabezpieczone  przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Urządzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny być transportowane na plac budowy w oryginalnych 

opakowaniach producenta. 
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4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne warunki wykonania 

Ogólne warunki wykonania zgodne z ST-00 Wymagania ogólne. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót montażowych. 

Wszystkie roboty montażowe muszą być wykonywane przez wykwalifikowanych pracowników, 

stosownie do rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające stosowne uprawnienia wymagane 

przez Prawo Budowlane i przepisy branżowe. 

4.2. Szkolenie w zakresie obsługi urządzeń 

W ramach robót należy przeprowadzić szkolenia załogi w obsłudze urządzeń. Program szkolenia 

powinien uwzględniać przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbędnych informacji w 

zakresie obsługi, eksploatacji i konserwacji urządzeń technologicznych oraz systemu automatyki. 

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie łącznie z wcześniejszym przygotowaniem materiałów 

szkoleniowych (Instrukcje obsługi) obejmujących całość zagadnień właściwych dla danego szkolenia. 

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt rozruchu. W programie szkolenia 

należy przewidzieć zajęcia praktyczne w zakresie właściwego i bezpiecznego użytkowania i konserwacji 

dostarczanych urządzeń. Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynikać z wymagań 

przedstawionych w specyfikacjach technicznych urządzeń i obowiązujących przepisów. 

4.3. Tabliczki informacyjne 

Urządzenia będą posiadały tabliczki znamionowe lub inny trwały opis, niezbędny do identyfikacji 

urządzenia. Wszystkie napisy na urządzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzeżenia 

itp., niezbędne do identyfikacji urządzeń i ich bezpiecznej obsługi będą wykonane w języku polskim. 

 

6.5.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 ”Wymagania ogólne” Kontroli jakości 

wykonanych robót należy dokonać poprzez porównanie wykonania robót w szczególności z 

Dokumentacją Projektową oraz zgodnością z warunkami technicznymi. 

Należy przeprowadzić następujące badania: 

• zgodności z Dokumentacją Projektową 

• dostosowania montażu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie 

wykonywania robót budowlanych obiektów, które będą wyposażane , 

• jakości maszyn i urządzeń oraz materiałów zgodnie z wymaganiami norm, 

• prawidłowego ustawienia oraz mocowania urządzeń, 

• prawidłowego wykonania podłączeń do instalacji, 

• badania podstawowych parametrów użytkowych urządzeń wskazanych przez Inżyniera, 

np.: 

o wydatków i ciśnienia tłoczenia pomp, 

o zdolności napowietrzającej rusztu, 

o parametrów elektrycznych (prądów, zerowania, i in.) 

• ułożenia instalacji technologicznych: 

o rzędnych ułożenia przewodu, 

o odchylenia osi przewodu, 

o odchylenia spadku, 

o zmiany kierunków przewodów, 

o zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem, 
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o zabezpieczenia przed korozją części metalowych, 

o kontrola połączeń przewodów, 

o badania szczelności przewodów i armatury, 

• kompletność Dokumentacji Powykonawczej 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. Obmiar będzie wykonywany w 

oparciu o poniższe jednostki rozliczeniowe: kpl. armatura lub urządzenia wraz z całkowitym 

wyposażeniem towarzyszącym na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, szt. 

armatura lub urządzenia bez wyposażenia towarzyszącego na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

pomiaru w terenie, mb rurociągu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, mb 

izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 “Wymagania ogólne”. Przy odbiorze 

należy dostarczyć: 

• Dokumentacją Powykonawczą tj. Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robót, 

• Dziennik Budowy, 

• dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas wykonywania 

robót; 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

• protokóły odbiorów częściowych dla poprzednich etapów robót, 

• protokóły badania szczelności instalacji technologicznych, 

• certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów. 

Przy odbiorze końcowym sprawdzeniu podlega: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową z ewentualnymi uwagami w Dzienniku 

Robót dotyczącymi wszelkich zmian i odchyleń od Dokumentacji Projektowej; 

• kompletność Dokumentacji Powykonawczej. 

• protokóły odbiorów częściowych, 

• protokóły badań szczelności instalacji, 

• protokóły badań parametrów użytkowych urządzeń, 

• kompletność urządzeń zgodnie z ich DTR, 

• sposób zainstalowania urządzeń zgodnie z ich DTR, 

• połączenia przewodów, 

• połączenia przewodów z armaturą 

• oznakowanie urządzeń, przewodów i armatury, 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Płatność należy dokonać zgodnie z warunkami kontraktu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

Numer normy polskiej i 

odpowiadającej jej normy 

europejskiej i międzynarodowej 

Tytuł normy 

PN-IEC 60038/1999 PN-IEC 

6000028 

Napięcia znormalizowane IEC. 

PN- 982:1998 IDT EN 982:1996 Bezpieczeństwo maszyn. Wymagania bezpieczeństwa 

dotyczące układów hydraulicznych i pneumatycznych i ich 

elementów. Hydraulika. 
PN-EN 953:1999 IDT EN 

953:1997 

Maszyny. Bezpieczeństwo. Osłony. Ogólne wymagania 

dotyczące projektowania i budowy osłon stałych i 

ruchomych. 
PN-E 1050:1999 IDT EN 

1050:1996 

Maszyny. Bezpieczeństwo. Zasady oceny ryzyka 

PN-EN 60073:2000 IDT EN 

60073:1996 IDT IEC 60073:1996 

Zasady postępowania i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Zasady 

kodowania wskaźników i elementów manipulacyjnych. 
PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC 204-1 IDT EN 60204-

1:1992+AC:1993 

Bezpieczeństwo     maszyn.     Wyposażenie     elektryczne 

maszyn. Wymagania ogólne. 
PN-EN 61310-1:2000 Bezpieczeństwo   maszyn.   Wskazywanie,   oznaczanie   i 

IDT EN 61310-1:1995 IDT IEC 1310-

1:1995 

sterowanie. Wymagania dotyczące zygnałów wizualnych, 

akustycznych i dotykowych. 

PN-80/M-49060 

Częściowo zastąpione przez PN-EN 547-1:2000 w 

zakresie p.1.3.1, 1.3.2, 1.3.3, 2.1.2, 2.2, 2.3, 2.6.3, 2.9.2; 

Zmiany BI 8/86 poz. 65. 

Maszyny i urządzenia. Wejścia i dojścia. Wymagania 

PN-EN 61010-1:1999 

IDT EN 61010-1:1993 

Zmiany: 

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999 

Wymagania   bezpieczeństwa   elektrycznych   przyrządów 

pomiarowych,   automatyki   i   urządzeń   laboratoryjnych. 

Wymagania ogólne. 

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i badania 

dotyczące bezpieczeństwa 
PN-69/E-88000 Elektryczne   przyrządy   pomiarowe   tablicowe.   Główne wymiary 

gabarytowe. 
PN-69/E-88200 Elektryczne   przyrządy   pomiarowe   tablicowe.   Elementy 

przyłączeniowe. Wymagania. 
PN-EN 954-1:2001 IDT EN 954-

1:1996 

Maszyny. Bezpieczeństwo. Elementy systemów sterowania 

związane z bezpieczeństwem. Część 1: Ogólne zasady 

projektowania. 
PN-EN 1127-1:2001 IDT EN 1127-

1:1997 

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed 

wybuchem. Pojęcia podstawowe i metodologia. 
PN-EN 61496-1:2001 IDT EN 61496-

1:1997 IDT IEC 61496-1:1997 

Bezpieczeństwo maszyn. Elektroczułe wyposaŜenie 

ochronne. Wymagania ogólne i badania. 

PN-EN 61032:2001-12-05 IDT EN 61032-

1:1998 IDT IEC 610-1:1997 

Ochrona osób i urządzeń za pomocą obudów. Próbniki do 

sprawdzania 

PN-91/M-42029 

Częściowo zastąpiona przez PN-EN 

60654-2:1999 w zakresie p. 1.5. 

Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia 

elektryczne. Ogólne wymagania i badania 

PN-M-71070:1998 Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania. 

PN-M-71080:1997 Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postępowania przy 

projektowaniu, wykonaniu i odbiorze. 
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PN-M-71088:1998 Aparaty, zbiorniki i rurociągi wygumowane i ebonitowane. 

Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wykładzin gumowych 

i ebonitowych. 
PN-M-71089:1998 Aparaty, zbiorniki i rurociągi wygumowane i ebonitowane. 

Wytyczne konstrukcyjne. 
PN-M-71085:1996 Zbiorniki i aparaty. Kołnierze i połączenia kołnierzowe. 

Wymagania i metody badań. 
PN-M-71086:1997 Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne. 

PN-M-71087:1997 Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostów. 

Wymagania konstrukcyjne. 
PN-62/M-74000 Zamocowania rurociągów. Podział i symbole. 

PN-92/M-74001 Poprawki BI 15/93 poz. 85. Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 

PN-92/M-74002 Armatura przemysłowa. Znakowanie i rozpoznawcze 

malowanie. 
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe nazwy i 

określenia. 
PN-70/N-01270.03 

Zmiany: 

BI 8/74 poz. 71 

Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw 

rozpoznawczych dla przesyłanych czynników 

PN-70/N-01270.04 

Zmiany: 

BI 8/74 poz. 71 

Wytyczne znakowania rurociągów. Barwy ostrzegawcze i 

uzupełniające. 

PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociągów. . Opaski identyfikacyjne. 

PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki. 

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze 

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy. 

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe 

wymagania. 
PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemysłowe. Pakowanie, 

przechowywanie i transport urządzeń. Ogólne wymagania 
PN-88/M-42010 Automatyka i pomiary przemysłowe. Siłowniki elektryczne. 

Wymiary elementów przyłączeniowych. 
PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemysłowe. Siłowniki elektryczne. 

Ogólne wymagania i badania 
PN-91/M-42029 

Zastąpiona częściowo przez PN-EN 

60654-2:1999 w zakresie p. 1.5. 

Automatyka i pomiary przemysłowe Urządzenia 

elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki 

pomiarowe wielkości nieelektrycznych. Badania. 
PN-93/M-42071.01 EQV IEC 1003-

1:1991 

Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia z 

analogowymi wejściami i dwu lub wielostanowymi 

wyjściami. Wytyczne dotyczące badań pełnych. 
PN-89/M-42085 Roboty przemysłowe. Interfejsy. Wymagania techniczne. 

PN-82/M-42300 Armatura manometryczna urządzeń pomiarowych. Zawory 

zaporowe do ciśnieniomierzy. 
PN-82/M-42301 Armatura manometryczna urządzeń pomiarowych. Zawory 

zaporowe do przewodów impulsowych ciśnieniowych. 
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki. 

PN-88/M-42306 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. 

Łączniki gwintowane ciśnieniomierzy. Zmiany I 7/88 poz. 

83. 
PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przyrządy do pomiaru i 

przetwarzania różnicy ciśnień. Nominalne zakresy różnicy ciśnień 

oraz ciśnienia robocze i próbne. 
PN-84/M-42332 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przemysłowe 

ciśnieniomierze różnicowe wskazujące i rejestrujące. 

Wymagania i badania. 
PN-83/M-42354 Ciśnieniomierze przemysłowe wskazująco-rejestrujące i 

rejestrujące z elementami sprężystymi 
PN-74/M-54303 Przemysłowe przyrządy pomiarowe. Podziałki kreskowe. 

Ogólne wymagania. 
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PN-76/T-06533 Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowej. Równoległe 

przesyłanie informacji dyskretnej. 
PN-83/T-06536 System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowej. 

Przesył informacji bajty-szeregowo, bity-równolegle. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 

IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996 

+ AMD2:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

PN-EN 60654-1:1996 IEC 654-1 

IDT EN 60654-1:1993 IDT IEC 654-

1:1993 

Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 

przemysłowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne. 

PN-EN 60654-2:1999 IDT EN 60654-2:1997 IDT 

IEC 654-2:1979+AMD1:1992 

Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania 

procesami przemysłowymi. Zasilanie. 

PN-EN 60654-3:2000 IDT EN 60654-

3:1997 IDT IEC 60654-3:1983 

Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania 

procesami przemysłowymi. Czynniki mechaniczne. 

PN-EN 60654-4:2000 IDT EN 60654-

4:1997 IDT IEC 60654-4:1987 

Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania procesami 

przemysłowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne. 

PN-EN 60546-1:2000 IDT EN 60546-

1:1993 IDT IEC 60546-1:1987 

Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach 

sterowania procesami przemysłowymi. Metody wyznaczania 

właściwości. 
PN-EN 60546-2:2000 IDT EN 60546-

2:1993 IDT IEC 60546-2:1987 

Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach 

sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do badań 

kontrolnych i rutynowych. 
PN-EN 60751 + A2:1997 

IEC 751+A1+A2 

IDT EN 60751:1995+A2:1995 

IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+ 

AMD2:1995 

Czujniki platynowe przemysłowych termometrów 

rezystancyjnych. 

PN-EN 61131-3:1998 IDT EN 61131-

3:1993 IDT IEC 1131-3:1993 

Sterowniki programowalne. Języki programowania. 

PN-EN 61297:1999 IDT EN 

61297:1995 IDT IEC 1297:1995 

Systemy sterowania procesami przemysłowymi. 

Klasyfikacja regulatorów adaptacyjnych. 

PN-EN 61298-1:1999 IDT EN 61298-

1:1995 IDT IEC 1298-1:1995 

Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 

przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania 

właściwości. Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61298-2:1999 IDT EN 61298-

2:1995 IDT IEC 1298-2:1995 

Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 

przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania 

właściwości. Badania w warunkach odniesienia. 
PN-EN 61298-4:1999 IDT EN 61298-

4:1995 IDT IEC 1298-4:1995 

Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 

przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania 

właściwości. Zawartość sprawozdania z badań. 
PN-IEC 770-2:1996 IDT IEC 770-

2:1989 

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania 

procesami przemysłowymi. Wytyczne do kontroli i badań wyrobu. 

PN-IEC 1131-1:1996 Poprawki PN-IEC 

1131-1:1996/Ap1:1999 IDT EN 61131-

1:1994 IDT IEC 1131-1:1992 

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 1131-2:1996 Poprawki PN-IEC 

1131-2:1996/Ap1:1999 IDT EN 61131-

2:1994 IDT IEC 1131-1:1992 

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania 

dotyczące sprzętu. 

PN-ISO/IEC 9506-1:1994 

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996 

IDT ISO /IEC 9506-1:1990 

Systemy automatyki przemysłowej. Specyfika Komunikatów w 

Procesie Wytwarzania. Definicja usługi. 
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PN-ISO/IEC 9506-2:1994 Zmiany PN-ISO/IEC 9506-

2/A1:1996 Errata KNN 5/96 lp. 2 IDT ISO /IEC 9506-

2:1990 

Systemy automatyki przemysłowej. Specyfika Komunikatów w 

Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokołu. 

PN-81/C-89203 

Zmiany  1   BI 1/90 poz. 1 

Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-80/C-89205 

Zmiany  1   BI 1/90 poz. 1 

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z 

polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R. 
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie 

wymiarów. 
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. 

Wymiary. 
PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań. 

PN-68/H-74301 Rurociągi i armatura. Śruby, nakrętki, tuleje wyrównawcze do 

połączeń kołnierzowych. Wymagania ogólne. 
PN-M-74203:1996 Armatura przemysłowa. Kółka ręczne. 

PN-86/H-74374.01 Poprawki   1   BI 2/89 poz. 

9. 

Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. 

Wymagania ogólne. 
PN-85/H-74242 

Poprawki   1   BI 9/86 poz. 75. 

Zmiany  1   BI 11/88 poz.123 

PN-85/H-74242 Zmiana 2 

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na 

korozję i Ŝaroodpornej 
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PN-EN 61293:2000 IDT 

EN 61293:1994 IDT IEC 

1293:1994 

Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi 

dotyczącymi zasilania elektrycznego. Wymagania 

bezpieczeństwa. 
PN-90/E-05029 IDT 

IEC 757:1983 

Kod do oznaczania barw 

PN-92/E-05031 IDT 

IEC 536:1976 

Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu 

widzenia ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

PN-E-05032:1994 IDT 

IEC 1140:1992 

Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty 

instalacji i urządzeń. 
PN-92/E-08106 IDT EN 

60529:1991 IDT IEC 

529:1989 

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 

PN-88/E-08501 Poprawki BI 

2/90 poz. 9. Zmiany BI 5/92 

poz. 22. 

Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

PN-87/E-90070 Zmiany BI 

7/93 poz. 48 

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i 

aparatów elektrycznych. Wymagania i badania. 
PN-91/E-90100 Poprawki BI 4/92 

poz. 19, Zmiany PN-E-

90100/A1:1996 

Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do odbiorników 

ruchomych i przenośnych. Ogólne wymagania i badania. 

PN-EN 50014 + AC:1997 IDT EN 

50014:1992 +AC:1993 

Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŜonych wybuchem. 

Wymagania ogólne. 
PN-EN 50018:2000 Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŜonych wybuchem. 

Osłony ognioszczelne ”d”. 
PN-EN 50019:2000 Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŜonych wybuchem. 

Budowa wzmocniona ”e”. 
PN-EN 50020:2000 Urządzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŜonych wybuchem. 

Wykonanie iskrobezpieczne ”i”. 
PN-EN 50054 + A1:1997 IDT 

EN 50054 A1:1995 

Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. 

Wymagania ogólne i pomiary badań. 
PN-87/E-08111 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe. Urządzenia hermetyzowane 

masą izolacyjną. Klasyfikacja, wymagania i metody badań. 

PN-90/E-08117 Elektryczne urządzenia przeciwwybuchowe. Oprawy 

oświetleniowe. Wymagania i badania. 
PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze. 

PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementów sterowniczych urządzeń 
 

IDT IEC 447:1974 elektrycznych. 

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i badania dotyczące 

bezpieczeństwa. 
PN-ETS 300 115:1997 IDT 

ETS 300 115:1991 

Urządzenia przyłączane do publicznej komutowanej sieci telefonicznej 

(PSTN). Wymagania dotyczące dupleksowych modemów 300 bit/s 

kategorii II przeznaczonych do stosowania w PSTN. 

PN-EN 50173:1999 IDT 

EN 50173:1995 

Technika informatyczna. Systemy okablowania 

strukturalnego. 
PN-86/E-06600 

Zastąpiona częściowo przez PN-IEC 801-

2:1994 w zakresie zał. 8. przez PN-IEC 801-

4:1994 w zakresie zał. 1. 

Automatyka i pomiary przemysłowe. Kompatybilność 

elektromagnetyczna urządzeń. Ogólne wymagania i badania. 

PN-EN 50173:1999 IDT 

EN 50173:1995 

Technika informatyczna. Systemy okablowania 

strukturalnego 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne 

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur 

stalowych ocynkowanych. 
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PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku 

winylu i polietylenu. 
PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania 

i badania techniczne przy odbiorze. 

10.2. Inne 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II: Instalacje 

sanitarne i przemysłowe; Arkady, Warszawa, 1988, 

• Urząd Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO . 

Wymagania ogólne. 

• Urząd Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,KW . 

Urządzenia ciśnieniowe. Kotły i rurociągi. 

• ISO 8770:1991. Rury i łączniki z polietylenu o dużej gęstości (PEHD) stosowane w instalacjach 

kanalizacyjnych wewnątrz budynku. Wymagania. 

• Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwiązań technicznych dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

• Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony 

pracowników przez specyficznymi niebezpieczeństwami (ołów, azbest, hałas itp.); 

• Dyrektywa 90/270/EWG dotycząca minimalnych wymagań w dziedzinie bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia przy pracy z urządzeniami wyposażonymi w monitory ekranowe; 

• Dyrektywa 90/394/EWG dotycząca ochrony pracowników przed ryzykiem związanym z 

działaniem czynników rakotwórczych; 

• Dyrektywa 382/91/EWG dotycząca ochrony pracowników przed 

niebezpieczeństwem pracy przy azbeście; 

• Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrożeniami czynnikami chemicznymi, 

fizycznymi i biologicznymi; 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST- 06 

ROBOTY ELEKTRYCZNE 
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1. CZĘŚĆ   OGÓLNA: 

a) Nazwa zamówienia 

 Instalacja elektryczna wewnętrzna  

 Zakres robót: 

 Instalacja elektryczna wewnętrzna i zewnętrzna 

 wewnętrzne linie zasilające, 

 instalacja oświetlenia ogólnego, 

 instalacja odgromowa, 

 oświetlenia zewnętrznego z siecią kablową 

 instalacja odgromowa 

b) Informacja o terenie: 

 energia elektryczna na potrzeby wykonawcy będzie pobierana z istniejącej 

Rozdzielni zasilonej z istn. złącza kablowo-pomiarowego,  

 zakaz wstępu na plac budowy i jego zaplecze dla osób trzecich, 

 zorganizowanie i kierowanie robotami w sposób zgodny z projektem i 

pozwoleniem na budowę oraz obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i 

higieny pracy, 

 za bezpieczeństwo osób trzecich na terenie budowy odpowiada wykonawca, 

 zaplecze socjalne z szatniami dla pracowników może znajdować się w obrębie 

przekazanego przez Inwestora terenu budowy. Wykonawca może ustawić własne 

zaplecze kontenerowe na terenie przyjętego terenu budowy 

c) Nazwa i kody robót: 

 grupa robót:   45 300 000 - 0 

 klasa robót:   45 310 000 - 3 

 kategoria robót:  45 311 000 – 0 

45 311 100 – 1  

45 311 200 – 2 

45 315 700 – 5  

 

1.2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych: 

 

 wszystkie materiały i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawcę 

muszą spełniać warunki art. 10 „Prawa  

Budowlanego” i posiadać właściwości użytkowe, umożliwiające spełnienie 

wymagań podstawowych określonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 „PB” 

 
1.3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn zastosowanych na budowie: 
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 sprzęt i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych  

i kablowych muszą być w pełni sprawne technicznie  

i bezpieczne dla obsługujących oraz osób trzecich, 

 wykonawca musi posiadać stosowne i ważne dokumenty zezwalające na ich 

obsługę i eksploatację, 

 
1.4. Wymagania dotyczące środków transportu: 

 

 Wszelkie środki transportu stosowane przez wykonawcę robót muszą być 

sprawne technicznie i bezpieczne dla osób obsługujących je oraz osób 

trzecich.  Wykonawca musi posiadać stosowne i ważne dokumenty 

zezwalające na ich obsługę i eksploatację, 

 
1.5. Wymagania dotyczące wykonania robót. 

patrz specyfikacja – opis szczegółowy pkt. 2  7 

1.6. Opis działań związanych z kontrolą i badaniami: 

 
patrz specyfikacja – opis szczegółowy pkt.  8 

 
1.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robót: 

 
zgodnie z obowiązującymi przepisami 

 
1.8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych 

 
patrz specyfikacja – opis szczegółowy pkt. 9 

 
1.9. Opis sposobu rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących: 

 

 Zgodnie z przyjętymi zasadami w umowie o roboty budowlane pomiędzy  

Inwestorem i Wykonawcą robót, 

 

2. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

 dla wykonania instalacji elektrycznych należy używać przewodów i kabli, 

osprzętu oraz aparatury i urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa lub 

dopuszczenie do stosowania w budownictwie, 

 instalacje elektryczne wykonać w sposób zapewniający ciągłą dostawę 

energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie 

do potrzeb użytkownika, 

 należy zapewnić  równomierne obciążenie faz linii zasilających przez 

odpowiednie przyłączenia odbiorów jednofazowych, 
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 należy zapewnić bez kolizyjność instalacji elektrycznych z innymi 

instalacjami, 

 trasy przewodów należy wykonywać w liniach prostych, równoległych do 

krawędzi ścian i stropów, 

 tablice rozdzielcze zabezpieczyć przed dostępem niepowołanych osób, 

 mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych  

powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciągnięcie wtyczki i 

gniazda.  

 załączenie oświetlenia powinno następować po wciśnięciu górnej części 

łącznika kołyskowego , 

 pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym należy instalować w 

takim połączeniu, aby styk ten występował u góry, 

 wszystkie wypusty oświetleniowe powinny być wyposażone  

w przewód ochronny PE, 

 instalacje elektryczne wewnętrzne należy wykonywać przewodami o żyłach 

miedzianych, 

 należy sprawdzić, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczeń i środków 

ochrony przeciwporażeniowej są zgodnie z aktualnymi przepisami i 

normami, 

 należy sprawdzić, czy środki ochrony przed przepięciami są zgodne z 

aktualnymi przepisami i normami, 

 

2.1. URZĄDZENIA ZASILAJĄCE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNA. 

 
2.1.1. Wymagania ogólne dotyczące zasilania obiektu.  

 

 obiekt zostanie zasilony z istn. złącza kablowego, 

 układ zasilania i rozdziału energii elektrycznej w obiekcie powinien 

zapewniać: 

 odpowiednie parametry dostarczanej energii, 

 przyjęte wymagania użytkowe, 

 dogodny montaż, 

 dogodną eksploatację instalacji elektrycznych  

i urządzeń rozdzielczych, 

 odbiory wewnątrz budynków należy przyłączać do sieci za pośrednictwem 

tablic rozdzielczych, 

 
2.1.2. Wymagania ogólne dotyczące urządzeń zasilających. 

 



 67 

 Urządzenia zasilające obiekt należy projektować, budować, użytkować i 

utrzymywać zgodnie z przepisami techniczno – budowlanymi i Polskimi 

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniały: 

 bezpieczeństwo konstrukcji, 

 bezpieczeństwo pożarowe, 

 bezpieczeństwo użytkowania, 

 odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochronę 

środowiska, 

 ochronę przed hałasem i drganiami, 

 oszczędności energii, 

 urządzenia zasilające obiekt powinny zapewnić dostawę energii elektrycznej 

w sposób nie powodujący narażenia życia i zdrowia przebywających w 

budynku ludzi oraz zagrożenia pożarowego i środowiska 

 urządzenia zasilające obiekt powinny zapewniać dostawę energii do 

odbiorców budynku w taki sposób, aby zasilane  

w energię elektryczną wszystkie lub wybrane urządzenia techniczne mogły 

funkcjonować nieprzerwanie i niezawodnie, 

 elementy urządzeń zasilających należy tak zbudować, aby wymiana 

uszkodzonego elementu odbywała się w możliwie krótkim czasie, a 

zakłócenia w funkcjonowaniu urządzeń  

technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miały ograniczony 

zasięg, 



 68 

 3. INSTALACJE  ODBIORCZE 
 

3.1. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych - (temp. Powietrza od + 50 C + 350C, a 

wilgotność  względna do + 75 %) w pomieszczeniach tego typu instalacje 

elektryczne należy wykonywać: 

 

 przewodami jedno i wielożyłowymi typu YDY 750V w korytkach 

kablowych, 

 należy stosować sprzęt instalacyjny w wykonaniu : 

 natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podłożu, 

 podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej, 

 wtynkowym do instalacji wtynkowej 

 w zależności od sposobu montażu należy wykorzystywać łączniki naścienne, 

podtynkowe, 

 w pomieszczeniach suchych należy stosować wyłączniki  

w obudowie zwykłej, otwartej 

 w zależności od sposobu montażu trzeba wybierać gniazda wtyczkowe 

naścienne, 

 obudowy sprzętu, osprzętu, opraw oświetleniowych i urządzeń powinny 

zapewnić ochronę o stopniu minimalnym IP 2X, 

 sprzęt instalacyjny należy mocować w puszkach za pomocą połączeń 

śrubowych, 

 należy stosować osprzęt znormalizowany (puszki instalacyjne sprzętowe  

60, puszki rozgałęźne  70, rury, złączki) wykonany z materiałów niepalnych 

lub nie podtrzymujących palenia, 

 należy stosować ochronę przed: 

 porażeniem prądem elektrycznym, 

 prądami przeciążeniowymi i zwarciowymi, 

 skutkami oddziaływania cieplnego, 

 obniżeniem napięcia, 

 przepięciami atmosferycznymi i zwarciowymi, 

 
3.2. Instalacje oświetleniowe 
 

 należy stosować oprawy umożliwiające osiągnięcie natężenia oświetlenia o 

wartości do 300 lx, 

 oprawy żarowe należy stosować w pomieszczeniach  pomocniczych i tam 

gdzie są niezbędne, 

 
4. INSTALACJE OCHRONNE: 
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Ochronę przeciwporażeniową w obiekcie  należy realizować za pomocą środków 

podstawowych (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) w warunkach normalnej 

pracy instalacji oraz środków dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w 

przypadku uszkodzenia instalacji lub obu środków równocześnie. 

(Ujęte w uznaniowej normie PN – EN 61 140 2003/U). 

 

 Ochronę przed dotykiem bezpośrednim należy realizować przez stosowanie 

izolacji roboczej, urządzeń ochronnych  

różnicowoprądowych o znamionowym prądzie różnicowym nie większym niż 

30 mA (jako uzupełnienie ochrony), 

 Ochronę przed dotykiem pośrednim (ochrona przy uszkodzeniu) należy 

realizować przez stosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania w 

przypadku przekroczenia wartości napięcia dotykowego dopuszczalnego 

długotrwałe w określonych warunkach otoczenia w układzie sieci TN – S, 

wraz z wykonaniem połączeń wyrównawczych głównych oraz dodatkowych 

(miejscowych). 

 
 
 

5. INSTALACJE OCHRONY PRZED PRĄDAMI PRZECIĄŻENIOWYMI  

I ZWARCIOWYMI. 

 
5.1. Wymagania ogólne: 
 

 do zabezpieczenia przewodów przed przeciążeniami i zwarciami należy 

wykorzystywać aparaty samoczynnie wyłączające zasilanie, 

 jako urządzenie zabezpieczające należy stosować wyłączniki wyposażone w 

wyzwalacze przeciążeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki 

topikowe, 

 jako urządzenia zabezpieczające przed skutkami przeciążeń należy 

wykorzystywać: 

 wyłączniki wyposażone w wyzwalacze przeciążeniowe, 

 wkładki topikowe typu „g” z pełno zakresową  charakterystyką 

wyłączania, 

 jako urządzenie zabezpieczające przed skutkiem przeciążeń  

i przed skutkami zwarć należy stosować 

 wyłączniki wyposażone w wyzwalacze przeciążeniowe  

i wyzwalacze zwarciowe, 

 wyłączniki współpracujące z bezpiecznikami topikowymi, 

 wkładki topikowe typu „g”, 

 
6. MONTAŻ  INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
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6.1. Wymagania ogólne 
 

 Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszą zapewniać:  
 

 właściwą ochronę przeciwporażeniową  

i przeciwpożarową, 

 trwałość i bezpieczeństwo obsługi, 

 uzależnienie od konstrukcji budowlanych 

 funkcjonalność i estetykę, 

 prostotę montażu, 

 możliwość i łatwość rozbudowy istniejącej instalacji, 

 

 przed  przystąpieniem do montażu instalacji elektrycznej należy: 
 

 zapoznać się z projektem instalacji elektrycznej, 

 skompletować niezbędną ilość elementów zastosowanego 

systemu układania instalacji, 

 skompletować przewody, osprzęt i sprzęt, 

 wykonać trasę instalacji, 

 wykonać przepusty umożliwiające montaż instalacji, 

 
6.2. Trasowanie 

 

 przy wytyczaniu trasy należy uwzględnić konstrukcję budynku oraz 

bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami, 

 trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych równoległych  

i prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w 

zależności od potrzeb (tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń), 

 trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie 

odbiorników oraz instalacje nieelektryczne aby unikać skrzyżowań i zbliżeń 

niedozwolonych między tymi instalacjami, 

 trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji  

i remontów, 

 trasowanie winno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych 

instalacji. Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości 

zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia ( 

zawieszenia), 

 
 
 
6.3. Instalacje w tynku  
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 trasowanie należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi  

w pkt. 6.2., 

 puszki należy osadzać na ścianach ( przed ich tynkowaniem)  

w sposób trwały (np. za pomocą kołków rozporowych), 

 puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi, 

 instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza 

się stosowanie przewodów wielożyłowych płaskich, 

 łuki  i zgięcia przewodów powinny być łagodne, 

 podłoże do układania przewodów powinno być gładkie, 

 przewody należy mocować za pomocą specjalnych uchwytów, 

 do puszek należy wprowadzić tylko te przewody, które wymagają łączenia w 

puszce, pozostałe przewody należy prowadzić obok puszki, 

 przed tynkowaniem końce przewodów należy ukryć w puszce, 

a puszki zabezpieczyć przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieć 

grubość co najmniej 5 mm, 

 zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie,  

w warstwie wyrównawczej podłogi i w złączach płyt betonowych bez 

stosowania osłon  w postaci rur. 

 
6.4. MONTAŻ ELEMENTÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. 
 
6.4.1. Montaż aparatury. 
 

 aparaturę należy montować w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak 

skrzynki i tablice 

W tym celu należy:  
 

 wykonać otwory do mocowania aparatów i listew zaciskowych, 

 zainstalować profile szynowe TH 35 (lub inne), 

 zamontować listwy zaciskowe, 

 zamontować aparaty elektryczne przewidziane  

w projekcie instalacji, 

 oczyścić styki aparatów, 

 wykonać podłączenia przewodami między poszczególnymi 

aparatami i listwami zaciskowymi, 

 wykonać (opisać oznaczniki na przewodach  

i oznaczenia na listwach, 

 wykonać zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic 

 i szaf, 

 wykonać połączenia części metalowych obwodów  

i konstrukcji z przewodem ochronnym PE, 
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 przewody w skrzynkach i tablicach układać w wiązkach lub 

luźno między zaciskami aparatów, 

 przy montażu przewodów jednożyłowych o przekroju żyły 

powyżej 10 mm2 należy stosować końcówki kablowe, 

 przewody wielożyłowe należy po odizolowaniu umocować w 

aparacie  i (dla przewodów o przekroju żyły powyżej 6 mm2) 

zastosować końcówki kablowe. 

 
6.4.2. Montaż opraw oświetleniowych. 
 

 przewody opraw oświetleniowych należy łączyć za pomocą złączki z 

przewodami wypustów, 

 dopuszcza się podłączenie opraw oświetleniowych przelotowo pod 

warunkiem zastosowania złączy przelotowych. 
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6.5. MOCOWANIE SPRZĘTU I OSPRZĘTU. 
 

Należy stosować następujący sprzęt i osprzęt instalacyjny: 
 

 rozgałęźniki, 

 puszki instalacyjne, 

 wyłączniki i przełączniki, 

 łączniki oświetlenia, 

 gniazda wtyczkowe, 

 wtyczki do mocowania na stałe, 

 gniazda bezpiecznikowe, 

 skrzynki (obudowy) tablic, 

 przyciski sterownicze 

 grzejniki elektryczne. 

 łączniki oświetlenia należy instalować na wysokości 1,4 m od podłogi, przy 

drzwiach od strony klamki (odległość łącznika od otworu   ościeżnicy 

powinna wynosić nie więcej niż 20 cm), 

 przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach należy uwzględnić charakter  

i kształt pomieszczenia oraz ustawienie wyposażenia pomieszczenia, 

 w pomieszczeniach suchych należy stosować sprzęt instalacyjny w 

wykonaniu naściennym, natomiast w pomieszczeniach o zwiększonym 

zagrożeniu (np. wilgoć) – sprzęt w wykonaniu szczelnym, 

 grzejniki elektryczne montować na ścianie w pobliżu wyodrębnionych gniazd 

przeznaczonych do ich zasilenia 

 sprzęt i osprzęt należy zamocować do podłoża w sposób zapewniający jego 

pewne, łatwe i bezpieczne osadzanie (najczęściej przez przykręcenie). 

 
 

 

6.6. PRZYGOTOWANIE   KOŃCÓWEK     ŻYŁ  PRZEWODÓW, WYKONYWANIE POŁĄCZEŃ 

ELEKTRYCZNYCH PRZEWODÓW, ORAZ PRZYŁĄCZENIE  DO APRATÓW  

I URZADZEŃ. 

 powierzchnie stykających się elementów, torów prądowych przewodzących 

prąd, powinny być dokładnie oczyszczone  

i wygładzone, 

 powierzchnie styków należy zabezpieczyć przed korozją, 

 w instalacjach elektrycznych wewnętrznych, łączenia przewodów należy 

wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym, 

 w przypadku łączenia przewodów nie należy stosować połączeń skręcanych, 
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 długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewnić prawidłowe 

przyłączenie, 

 przewody w miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. Przewód 

ochronny PE powinien mieć większy zapas niż przewody czynne, 

 przewody powinny być ułożone swobodnie i nie powinny zostać narażone na 

naciągi i dodatkowe naprężenia, 

 zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodować 

uszkodzenia  mechanicznego, 

 do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju, przekroju i liczbie 

do jakich zacisk jest przystosowany, 

 żyły jednodrutowe powinny mieć zakończenia: 
 

 proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane 

do zacisków śrubowych lub samozaciskowych, 

 oczkowe, dla przewodów podłączonych pod śrubę lub wkręt i 

oczko o średnicy wewnętrznej większej o około 0,5 mm od 

średnicy gwintu 

 z końcówką. 
 

 żyły wielodrutowe powinny mieć zakończenia: 

 proste nie wymagające obróbki; po zdjęciu izolacji podłączone 

do specjalnie przygotowanych zacisków zapewniających 

obciśnięcie żyły i nie powodujące uszkodzenia struktury 

zakończenia żyły, 

 z końcówką, 

 z tulejką (końcówką rurową) umocowaną przez zaprasowanie, 

 w gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z 

szyną gniazda (śrubę stykową), a przewód zabezpieczony z gwintem, 

 w oprawach oświetleniowych i podobnym sprzęcie przewód fazowy lub „ + ” 

należy łączyć ze stykiem wewnętrznym,  

a przewód neutralny lub „ – ” z gwintem (oprawką), 

 śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, 

aby po skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2  6 

zwojów, 

 śruby, nakrętki, podkładki stalowe powinny zostać pokryte galwanicznie 

warstwą antykorozyjną. 

UWAGA: 
 

wszystkie instalacje wykonać zgodnie z normą  
PN – IEC 60 364 

 
    7. NSTALACJE  PIORUNOCHRONNE  



 75 

 
7.1. Instalacja  piorunochronna zewnętrzna składa się z: 
 

 zwodów, 

 przewodów odprowadzających, 

 przewodów uziemiających, 

 uziomów, zacisków kontrolnych, uziomów indywidualnych, 

 instalację wykonać zgodnie z normą PN – IEC 1024 – 1 – 1 - 2001 

 zwody poziome i przewody odprowadzające wykonać drutem stalowym 

ocynkowanym  8 mm, 

 przewody odprowadzające na ścianie wykonać w rurkach RVS 20 ułożonej 

n.t, 

 złącza kontrolne mocować w puszkach PCV, 

 instalacja piorunochronna powinna być wykonana  

z wykorzystaniem, w pierwszej kolejności, występujących  

w obiekcie części naturalnych (zbrojenie słupów nośnych jako przewody 

odprowadzające) oraz wykorzystanie blachy zewnętrznej na dachu, 

 zamocowanie zwodów powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od 

pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie może być mniejsza niż 2 

cm (zwody niskie), 

 wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad 

powierzchnią dachu (kominy, ściany przeciwpożarowe itp.) należy wyposażyć 

w  zwody i połączyć z siatką zwodów zamocowanych na powierzchni dachu, 

 wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się nad powierzchnią dachu, 

należy połączyć z najbliższym zwodem lub przewodem odprowadzającym, 

 należy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów, 

 
8. ODBIÓR  INSTALACJI  ELEKTRYCZNEJ  

8.1. Obowiązki kierownika  (wykonawcy)  robót  elektrycznych  

w zakresie przygotowania instalacji do odbioru. 

 

 Kierownik robot elektrycznych zobowiązany jest do: 

 zgłoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robót 

ulegających w dalszym etapie zakryciu (np. instalacje przed 

tynkowaniem itp.) 

 zapewnienia wykonania wymaganych przepisami  

o przyłączenie do sieci elektroenergetycznej protokołów  

z odbiorów częściowych instalacji oraz związanych 

z nimi urządzeniami przed zgłoszeniem obiektu do odbioru, 
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 przygotowanie dokumentacji  powykonawczej instalacji 

uzupełnionej o wszelkie późniejsze zmiany, jakie zostały 

wniesione w trakcie budowy, 

 zgłoszenie do odbioru końcowego instalacji elektrycznej i 

piorunochronnej. Zgłoszenie to powinno zostać odpowiednio 

wpisane do dziennika budowy, 

 uczestniczenia w czynnościach odbioru, 

 przekazania Inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania 

instalacji z projektem, oraz obowiązującymi przepisami. 

 
9. ODBIÓR KOŃCOWY. 

9.1. Wymagania szczegółowe. 

 

 Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robót elektrycznych zgłasza 

Inwestorowi instalację do odbioru końcowego, 

 Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez Inwestora, 

Odbiór końcowy obejmuje: 

 sprawdzenie przedstawionych dokumentów  (dokumentacji powykonawczej) 

potwierdzenia użycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów  

 oraz urządzeń dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, 

 sprawdzenie zgodności wykonanej instalacji  

z projektem instalacji, przepisami techniczno – budowlanymi, Polskimi 

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

 oględziny instalacji, 

 sprawdzenia skuteczności działania zabezpieczeń  

i środków ochrony przed porażeniem  prądem elektrycznym 

 badania i próby montażowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natężenia 

oświetlenia w pomieszczeniach), 

 próby rozruchowe, 

 sporządzenie protokołu odbioru, 

 wykaz dokumentów załączonych do protokołu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST- 07 

SIECI TECHNOLOGICZNE I 

KANALIZACJA 

Kod CPV 45232410-9  

Roboty w zakresie kanalizacji 

ściekowej 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci 

technologicznych między obiektowych oraz kanalizacji, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. 

„GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót na sieciach technologicznych 

międzyobiektowych i sieci kanalizacji na terenie oczyszczalni. W zakresie sieci technologicznych wykonać 

należy wszystkie rurociągi technologiczne znajdujące się pomiędzy obiektami, w taki sposób, aby po 

połączeniu ich z obiektami technologicznymi układ stanowił funkcjonalną całość. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 

Projektową ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 

Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00-Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót należy stosować materiały zgodne z Dokumentacją Projektową opisem technicznym i 

rysunkami : 

Średnice projektowanych rurociągów ciśnieniowych dobierano głównie w oparciu o kryterium odpowiedniej 

prędkości przepływu zależnej od rodzaju medium.  

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00-Wymagania 

ogólne. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 

zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania sieci 

• technologicznych  

4. TRANSPORT. 

Transport zgodnie z warunkami ogólnymi ST-00. Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji 

Projektowej do transportu proponuje się użyć takich środków transportu, jak: 

• samochód skrzyniowy z żurawiem (HDS), 

• samochód dostawczy 
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5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania 
Ogólne warunki wykonania zgodne z ST-00 - „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji zarys metodologii robót i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 

wykonywane sieci międzyobiektowe i kanalizacyjne. 

Wszystkie roboty muszą być wykonywane przez wykwalifikowanych pracowników, stosownie do rodzaju robót 

i kierowane przez osoby posiadające stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy 

resortowe. 

5.1.1. Roboty przygotowawcze 

Oś projektowanego rurociągu powinien wytyczyć uprawniony geodeta. Oś rurociągu powinna zostać 

oznaczona w trwały i widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych. Poszczególne 

punkty osi trasy powinny zostać zaznaczone przy pomocy drewnianych kołków, tj. kołków osiowych z 

gwoźdźmi. Kołki osiowe powinny zostać wbite przy każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 

30 - 50 cm. Na każdym prostym odcinku powinny zostać umieszczone co najmniej trzy punkty. Kołki świadki 

powinny być wbijane na obu stronach wykopu, tak aby było możliwe odtworzenie osi wykopu podczas 

wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w kształcie haków lub śrub powinny być 

montowane w ścianach budynków. Łańcuch znaków powinien zostać powiązany z państwową siecią 

reperów. 

5.1.2. Wykopy 

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z ST-01. 

Sieci posadowione zostaną poniżej poziomu terenu istniejącego (w wykopach), Zakłada   się  wykonanie  

wykopów   pod   sieci  w  formie  wykopów otwartych,    o ścianach   pionowych   obudowanych.   W   

niektórych przypadkach, w korzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty spoiste suche, płytkie 

wykopy) dopuszcza się wykonanie wykopów nieobudowanych, o skarpach nachylonych. Wykopy pod sieci 

należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego do poziomu ok.20 cm wyższego od projektowanej 

rzędnej wykopu. Końcową głębokość wykopu należy osiągnąć przez wykop ręczny, bez naruszenia 

naturalnej struktury gruntu. 

Uwaga: 

1. Do robót opisanych powyżej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 „Roboty ziemne. Wykopy 

otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 

2. W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykopy należy wykonywać ręcznie. Również 

w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy należy 

wykonywać ręcznie. 

5.1.3. Podłoże dla rurociągów 

Rurociągi układane w ziemi winny mieć w miarę możliwości podłoże naturalne stanowiące nienaruszony 

rodzimy grunt sypki o naturalnej wilgotności i o wytrzymałości powyżej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480, dające 

się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 

1/4 obwodu), nie wykazujące zagrożenia korozyjnego. Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże 

przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0.2 m. Odchylenia grubości warstwy nie powinno 

przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 

Przy nieodpowiednim podłożu naturalnym rurociągi należy układać na podsypce o miąższości nie mniej niż 

20 cm na całej szerokości dna wykopu. Stopień zagęszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna sięgać 

do wysokości H=0,2*DN 
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od zewnętrznego obrysu dna rury. Wszelkie roboty należy wykonywać po uprzednim ewentualnym 

odwodnieniu wykopów, Rury muszą być układane swobodnie na dnie wykopu, Do czasu przeprowadzenia 

próby na szczelność i odbioru miejsca połączeń muszą pozostać nie zasypane. Przestrzeń wykopu w obrębie 

przewodu rurowego należy wypełnić gruntem piaszczystym nie zawierającym kamieni. Do wypełnienia 

przestrzeni nie może być stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznięte. W 

takich przypadkach dokonać wymiany gruntu. Wypełnienie przestrzeni w obrębie przewodu rurowego polega 

na usypaniu na dnie wykopu (przed położeniem rury) warstwy gruntu niewiążącego o grubości co najmniej 

20cm +0.20 średnicy zewnętrznej rury oraz warstwy grubości co najmniej 30 cm nad rurą. Ziemia w obrębie 

przewodu powinna być starannie zagęszczona. Ważne jest dobre zagęszczenie materiału wypełniającego w 

bocznych strefach przewodu, gdyż zabezpiecza to rurę przed deformacją na skutek występujących nacisków 

statycznych i dynamicznych. Przy wypełnianiu pozostałej części wykopu należy zwracać uwagę, aby 

pierwsza warstwa ziemi (pochodząca z wykopów) o grubości co najmniej 20 cm nie zawierała kamieni. Przy 

układaniu należy zwracać uwagę, aby rury nie były zdeformowane i uszkodzone oraz aby leżały całą 

płaszczyzną na usypanej warstwie materiału wypełniającego. Należy zwracać uwagę na odpowiednie 

zabezpieczenie kamieni znajdujących się na ścianach wykopu oraz na wystarczający odstęp składowanego 

urobku od brzegu wykopu gdyż spadające kamienie mogą uszkodzić rurę.  

 

5.1.3.1. Podłoże naturalne 

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem 

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwić 

wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez 

płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębi 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z 

jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się z powrotem do wykopu i 

wypompowanie gromadzącej się w nich wody; Badania podłoża naturalnego wykonać zgodnie z 

wymaganiami normy PN-74/B-04452. 

5.1.3.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te, które wymieniono w pkt. 5.1.3.1. należy wykonać 

podłoże wzmocnione jako: 

podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy gruntach 

spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 

• podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
 

- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po 

ich usunięciu; 

- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót 

odwadniających); 

- w razie konieczności obetonowania rur. 

- mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych - przy nawodnionych 

gruntach słabych, mało ściśliwych i nasypowych. Grubości warstwy podsypki powinna wynosić 

co najmniej 0.2 m. Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie 

szczelności odcinka przewodu. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie 

pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego 

podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno 

przekraczać 5 cm. 

Różnice rzędnych podłoża, powodujące odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej 

nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie 5 cm (a dla kanalizacji 1cm) i nie mogą spowodować na 

odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. 



 81 

5.1.4. Montaż przewodów 

Rurociągi i kanały należy układać na podsypce z pospółki o miąższości nie mniej niż 20 cm na całej 

szerokości dna wykopu. Stopień zagęszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna sięgać do wysokości 

0,2 DN od zewnętrznego obrysu dna rury. Rurociągi wykonać zgodnie z normami PN-92/B-01706, PN-92/B-

01707;  PN-B- 10725:1997, PN-92/B-10735, PN-B-10729: 1999. Wszelkie roboty należy wykonywać po 

uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopów. Rury muszą być układane swobodnie na dnie wykopu. Do 

czasu przeprowadzenia próby na szczelność i odbioru miejsca połączeń muszą pozostać nie zasypane. 

Zmiany kierunku trasy zarówno w poziomie jak i w pionie rurociągów ze zwojów należy wykonać poprzez 

wygięcie rurociągu, przy zachowaniu odpowiednich promieni gięcia dla danej średnicy rury. Przewody należy 

układać zgodnie z wymogami normy. Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy 

spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia odpowiedniego ułożenia przewodu zgodnie z 

projektowaną osią przez punkty osiowo trwałe oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć 

sznurek lub drut, na którym zawieszony jest ciężarek pionu między dwoma celowniczymi. Spadek przewodu 

należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych znajdujących się poza wykopem 

oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno wykopu. Przed 

opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie 

transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić zwracając szczególną uwagę na kielichy i 

bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury opuszczać 

do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów Niedopuszczalne 

jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym 

położeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów 

do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Każda rura powinna 

być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej 

swej długości o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania złączy przewodów należy 

wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd należy dostosować do średnicy i 

rodzaju złączy. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie może 

przekraczać +/- 2 cm Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 

nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekroczyć +/- 2 cm, a w przypadku sieci kanalizacji +/- 0,5cm. 

Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy 

odpowiednich łuków. Dopuszczalny kąt w pionie lub poziomie na połączeniu rur nie powinien przekraczać 2º 

(tangens kąta skrzyżowania 0,035). 

Zasady układania rurociągów z PE i PVC: 

Przewody PE i PVC można układać przy temperaturze od 0 °C do +30°C, jednak warunki optymalne to 

temperatury od +5°C do +15°C z e względu na kruchość tworzywa w niższych temperaturach oraz znaczną 

rozszerzalność liniową w wyższych temperaturach. Rury można posadowić na wyrównanym podłożu, jeżeli 

występuje ono w gruntach piaszczysto-gliniastych lub żwirowych bez kamieni. Przestrzeń wykopu w obrębie 

przewodu rurowego należy wypełnić gruntem piaszczystym nie zawierającym kamieni. Do wypełnienia 

przestrzeni nie może być stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznięte. W 

takich przypadkach dokonać wymiany gruntu. Wypełnienie przestrzeni w obrębie przewodu rurowego polega 

na usypaniu na dnie wykopu (przed położeniem rury) warstwy gruntu niewiążącego o grubości co najmniej 

30cm +0.20 średnicy zewnętrznej rury oraz warstwy grubości co najmniej 30 cm nad rurą. 

Ziemia w obrębie przewodu powinna być starannie zagęszczona. Ważne jest dobre zagęszczenie materiału 

wypełniającego w bocznych strefach przewodu, gdyż zabezpiecza to rurę przed deformacją na skutek 

występujących nacisków statycznych i dynamicznych. Przy wypełnianiu pozostałej części wykopu należy 

zwracać uwagę, aby pierwsza warstwa ziemi (pochodząca z wykopów) o grubości co najmniej 20 cm nie 

zawierała kamieni. Przy układaniu należy zwracać uwagę, aby rury nie były zdeformowane i uszkodzone oraz 



 82 

aby leżały całą płaszczyzną na usypanej warstwie materiału wypełniającego. Należy zwracać uwagę na 

odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujących się na ścianach wykopu oraz na wystarczający odstęp 

składowanego urobku od brzegu wykopu gdyż spadające kamienie mogą uszkodzić rurę.  

 

Zasady montażu rurociągów z rur PVC 

Rury można montować w temperaturze otoczenia od 0 oC do 30 oC , jednakże z uwagi na zmniejszoną 

elastyczność tego materiału w niskich temperaturach , zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie 

niższej niż + 5 oC .Elementy wykonane z PVC mogą być łączone, oprócz elementów z PVC , również z 

elementami wykonanymi z innych materiałów jak : stal , PE i inne. Łączenia można wykonywać za pomocą 

złącz: 

• kielichowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC), 

• kielichowych z pierścieniem gumowym , (specjalną wkładką i kształtkami przejściowymi - elementy z 

PVC z elementami z żeliwa), 

• kielichowo kołnierzowych z pierścieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z 

stali), 

• nasuwkowych z pierścieniem gumowym (elementy z PVC), 

• nasuwkowych klejone (elementy z PVC), 

• kielichowych blokujących (elementy z PVC z elementami z PE ) 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane , aby była zapewniona ich szczelność. 

Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz , w szczególności połączenia elementów z PVC z 

elementami z innych materiałów , są podawane przez producentów wyrobów z PVC 

Zasady montażu rurociągów z rur PE zgrzewanych 

Należy stosować generalną zasadę, że rury i kształtki z PE o średnicach 63mm i 

powyżej łączone są przez zgrzewanie czołowe zgodnie z procedurą podaną przez 

producenta rur. 

Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza należy - przestrzegając zasad 

zgrzewania określonych przez danego producenta - zwrócić szczególną uwagę na: 

• prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 

• zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 

• dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 

• temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210-220°C (PE), 

• bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest np. 

dotknięcie palcem), 

• współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), 

• utrzymanie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą 

drewnianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem, 

• czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na 

dużą wrażliwość na utlenienie (PE), 

• siłę docisku w czasie dogrzewania, aby była bliska zeru, 

• siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym poziomie, 

a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w zwi ązku z 

tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się 

w sposób naturalny bez przyśpieszania, Inne parametry 

zgrzewania takie jak: 

• siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 

czas rozgrzewania, 
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• czas dogrzewania, 

• czas zgrzewania i chłodzenia, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować 

miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i 

oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń 

podanych przez danego producenta. 

Przy połączeniach PE/stal, gdy łączy się rurę stalową z PE stosować należy połączenia kołnierzowe. 

Połączenia takie stosowane mogą być również przy połączeniach rur PE z armaturą stalową. Przy 

połączeniach kołnierzowe należy stosować uszczelki z kauczuku butylowego lub kauczuku 

polichloroprenowego. Rurociągi z PE mniejszych średnic należy łączyć za pomocą kształtek zgrzewanych 

elektrooporowo zgodnie z instrukcją producenta kształtek elektrooporowych. 

5.1.5. Próba szczelności 

Po ułożeniu wydzielonego fragmentu rurociągu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez złącz) należy 

przeprowadzić próbę szczelności rurociągu. Próbę należy przeprowadzić zgodnie z warunkami zawartymi w 

następujących normach: 

PN-B-10725:1991 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania” 

PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze” 

5.1.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Przed zasypaniem dna wykopu należy wykop osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu 

przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 

przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy 

niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m. Materiałem zasypu w obrębie 

strefy niebezpiecznej powinny być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub 

średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów). 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym 

uwzględnieniem wykopu pod złącza. 

Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać 

ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne). Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z 

jednoczesnym zagęszczeniem. 

 

5.2. Warunki szczegółowe Uwaga: 

Podane w warunkach szczegółowych roboty należy wykonać także zgodnie z warunkami ogólnymi, chyba że 

warunki szczegółowe stanowią inaczej. 

5.2.1 Odwodnienie wykopów 

Na trasie kanalizacji sanitarnej w wykopach wystąpi woda gruntowa. W związku z powyższym przed 

przystąpieniem do wykonywania wykopów należy zastosować odwodnienie. 

Zaleca się w miarę możliwości stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna 

wykopu w miarę jego głębienia. Należy przy tym zwrócić uwagę, aby nie dopuszczać do rozluźnienia 

gruntów podłoża. Odwodnienie wykopów nie może naruszać struktury podłoża pod projektowane rurociągi 

ani podłoża sąsiednich budowli. W przypadku wystąpienia problemów z zaproponowanym systemem 

odwodnienia należy odwodnienie wykonać przy pomocy igłofiltrów. Wodę z wykopów należy odprowadzać 

poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji zagospodarowania placu budowy. 
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Uwaga: 

Rozwiązanie kwestii odwodnienia wykopu pod sieci (zasięg, rodzaj, projekt odwodnień) pozostawia się jako 

kwestię operacyjną do rozwiązania na bieżąco przez wykonawcę robót w zależności od aktualnych 

warunków wodnych występujących w czasie budowy. 

5.2.2 Posadowienie rurociągów 

Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. W zależności od 

lokalnych warunków stwierdzanych podczas robót ziemnych należy    stosować   następujące   

posadowienie   projektowanych rurociągów: 

a) przy     gruntach    piaszczystych,    żwirowo-piaszczystych,    piaszczysto-gliniastych,   

gliniasto-piaszczystych,   średnio    zwartych i luźnych nie zawierających kamieni rurociągi 

można posadowić bezpośrednio na gruncie rodzimym, 

b) w gruntach skalistych, zbitych iłach, gruntach nasypowych z gruzu należy wykonać posypkę 

piaskową lub żwirowo- piaskową o grubości 15-20 cm, z jednoczesnym jej zagęszczeniem . 

c) w gruntach o niskiej nośności (torfy, namuły, grunty nasypowe o różnorodnym składzie) przy niezbyt 

głębokim ich zaleganiu, grunt ten należy wymienić na podsypkę żwirowo-piaskową do poziomu 

posadowienia rury. W wypadku głębokiego zalegania gruntu o małej nośności można wykonać podłoże z 

geowłókniny, na której należy założyć podsypkę żwirowo-piaskową grubości 15-30 cm. 

5.2.3 Układanie i łączenie rurociągów 

Na przygotowanym podłożu i na rzędnych określonych należy umieścić rurociąg. Technologia układania   i 

montażu jest ściśle związana z rodzajem danego rurociągu (tworzywa). Należy tu przestrzegać zasad 

określonych przez producenta rur. 

 

5.2.4  Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie rurociągu ułożonego w wykopie należy przeprowadzać w trzech fazach: 

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociągu z wyłączeniem odcinków połączeń. Warstwę zasypową 

ochronną powinny stanowić grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub 

średnioziarnisty. Wysokość warstwy ochronnej powinna wynosić 30cm ponad wierzch rury. Zasypkę 

należy zagęszczać przez ubijanie po obu stronach przewodu. 

b) po próbie szczelności (patrz poniżej ) należy uzupełnić warstwę ochronną na złączach (jak powyżej), 

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego należy użyć gruntu 

rodzimego. Zasypywanie należy prowadzić warstwami z jednoczesnym 

zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór. 

Zasypywanie rurociągów układanych w projektowanych nasypach należy 

przeprowadzać w ramach robót związanych z ukształtowaniem terenu, określonych 

w stosownym projekcie. 

5.2.5. Próba szczelności rurociągu 

Po ułożeniu wydzielonego fragmentu rurociągu i wykonaniu warstwy ochronnej 

obsypki (bez złącz) należy przeprowadzić próbę szczelności rurociągu. 

Próbę należy przeprowadzić zgodnie z warunkami zawartymi w następujących 

normach: 

PN-B-10725:1991 „Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania” 

PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze” 
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Uwaga: 

Skrzyżowania projektowanych sieci z istniejącym uzbrojeniem podziemnym ustalano w Dokumentacji 

Projektowej na podstawie mapy oraz dokumentacji archiwalnej. Materiały te są niepełne, czasami ze sobą 

sprzeczne i często nie pozwalają na wiarygodną identyfikację istniejących sieci. W konsekwencji informacje 

podawane w Dokumentacji Projektowej o istniejących krzyżujących się sieciach, a zwłaszcza o ich rzędnych, 

są niepełne lub orientacyjne i mogą różnić się od stanu faktycznego. W związku z tym w rejonie skrzyżowań z 

istniejącymi sieciami zaleca się ręczne wykonywanie wykopów. W przypadku kolizji zaprojektowanej sieci z 

istniejącym uzbrojeniem należy powiadomić Inżyniera i uzgodnić dokonanie odpowiedniej korekty położenia 

projektowanej sieci lub przełożenia istniejącego uzbrojenia. 

5.2.6. Studzienki kanalizacyjne 

Na projektowanej sieci występują studzienki kanalizacyjne , które można zakwalifikować jako obiekty 

sieciowe. Studzienki kanalizacyjne to studzienki żelbetowe, z betonu min. B-45, prefabrykowane, z kręgów o 

średnicy 1000, 1200mm, łączonych na uszczelki. W kręgach osadzone winny być kanalizacyjne stopnie 

złazowe. W górnej części znajdować się będzie żelbetowa płyta pokrywowa. Na płycie znajdować się będzie 

właz żeliwnym o średnicy 600mm lub studnie z PEHD DN1000. Dla wszystkich studzienek należy 

zastosować włazy żeliwne typu ciężkiego (lokalizacja studzienek w drogach). Właściwy poziom włazu w razie 

konieczności należy ustalić za pomocą systemowych kręgów regulacyjnych. Studzienki należy posadowić na 

25cm płycie betonowej z betonu B-15 fundowanej na 10-20 cm podsypce z piasku. Dolną część studzienki, 

należy wykonać z zastosowaniem prefabrykowanego kręgu z dennicą kinetą i z osadzonymi w czasie 

prefabrykacji odpowiednimi (co do średnicy i rozmieszczenia w planie i wysokościowo) tulejami dla przejść 

rur wprowadzanych do studzienki. 

5.2.7. Armatura i inne elementy sieci 

Na sieciach należy stosować generalnie dwa rodzaje kształtek: 

• kształtki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczególności rurociągów z tworzyw 

sztucznych (PVC, PE), dla których należy stosować katalogowe łuki, kolana, 

łączniki itp. oraz stosować uzupełniająco załamania trasy w ramach 

dopuszczalnego odchylenia osiowego danego rurociągu, 

6. KONTROLA JAKOŚCI. 

6.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Roboty montażowe. 

Kontrola odbywać się będzie zgodnie z Programem Zapewnienia Jakości przedłożonym przez Wykonawcę i 

akceptowanym przez Inżyniera. Kontrolę jakości robót montażowych należy przeprowadzić zgodnie z 

wymaganiami normy PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735 i PN-EN 1852-1:1999. 

Należy przeprowadzić następujące badania: 

• zgodności z Dokumentacją Projektową 

• zgodność przygotowania podłoża pod wodociąg z wymaganiami, 

• zgodność zastosowanych materiałów z wymaganiami, 

• ogólne badanie ułożenia przewodów, a w szczególności: 

o głębokość ułożenia przewodu, 

o sposób ułożenia przewodu na podłożu, 

o odchylenia osi przewodu, 

o odchylenia spadku, 
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o zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody, 

o zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem, 

o zabezpieczenia przed korozją części metalowych, 

o kontrola połączeń przewodów, 

o kontrola izolacji 

o kontrola układania przewodu w rurach ochronnych, 

• szczelności przewodu. 

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla 

stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki 

techniczne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ”Wymagania Ogólne” Jednostkami 

obmiaru są : 

• mb rurociągu - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, 

• szt. studzienki kanalizacyjnej - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania 

Ogólne”. 

Przy odbiorze należy dostarczyć: 

• Dokumentacją Powykonawczą tj. Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami 

dokonanymi w czasie wykonywania robót, 

• Dziennik Budowy, 

• DTR zainstalowanej armatury i innego uzbrojenia sieci, 

• dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas wykonywania robót, 

• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

• protokóły odbiorów częściowych dla poprzednich etapów robót, 

• protokóły badania szczelności sieci, 

• certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów. 

• inwentaryzację geodezyjną rurociągów i obiektów z uaktualnieniem mapy, wykonaną przez 

uprawnionego geodetę. 

Przy odbiorze końcowym sprawdzeniu podlega: 

• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robót 

dotyczącymi wszelkich zmian i odchyleń od Dokumentacji Projektowej; 

• kompletność Dokumentacji Powykonawczej. 

• kompletność armatury i innego uzbrojenia sieci oraz sposób jej zainstalowania zgodnie z DTR 

armatury 

• protokóły odbiorów częściowych, 

• protokóły badań szczelności, 

• protokóły płukania i dezynfekcji rurociągów oraz wyniki badań fizykochemicznych i 

bakteriologicznych, dotyczących wody przepływającej przez rurociąg podlegający odbiorowi, 

• połączenia przewodów, 

• połączenia przewodów z armaturą 

• oznakowanie armatury. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy dokonać zgodnie z warunkami kontraktu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 10.1. 

Normy 

Numer normy polskiej i 

odpowiadającej jej normy 

europejskiej i międzynarodowej 

Tytuł normy 

PN-92/B-01706 

Zmiany  PN-92/B-01706/Az1:1999 

Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności. 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojone, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 
PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

PN-EN 124:2000 IDT 

EN 124:1994 

Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie. 

PN-EN 1852-1:1999 IDT 

EN 1852-1:1997 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. 

Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

PN-EN ISO 161-1:1996 IDT 

ISO 161-1:1978 

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania płynów. 

Nominalne średnice zewnętrzne i nominalne ciśnienia (układ 

metryczny). 
PN-81/C-89203 

Zmiany  1   BI 1/90 poz. 1 

Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-80/C-89205 

Zmiany  1   BI 1/90 poz. 1 

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z 

polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R. 
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. 

PN-EN 1401-1:1999 IDT 

EN 1401-1:1998 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z  niezmiękczonego polichlorku winylu. (PVC-U) 

do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i 

systemu. 
PN-C-8921:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z 

niezmiękczonego polichlorku winylu. (PVC-U). 
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. 

PN-70/H-97052 

Zastąpiona częściowo przez PN-ISO 8501-

1:1996 w zakresie przygotowania powierzchni 

stalowych Zmiany  1   BI 6/84 poz. 37 

Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali i Ŝeliwa 

do malowania 
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PN-71/H-97053 

Zastąpiona częściowo przez PN-79/H-97070 w 

części dotyczącej postanowień w p.3.3 

(dokumentacja techniczno-technologiczna) 

Ochrona przed korozją. malowanie konstrukcji 

stalowych . wytyczne ogólne. 

PN-84/H-97080.05 Ochrona czasowa . Oczyszczanie. 

10.2. Inne 

• Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych, Warszawa, wrzesień 2001, Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: 

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych'', Warszawa, (w przygotowaniu), 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II: Instalacje sanitarne 

i przemysłowe; Arkady, Warszawa, 1988, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z 

tworzyw sztucznych wydane przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i 

Klimatyzacyjnej, Warszawa, 1994.  
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1. Wstęp    

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, robót  
realizowanych w ramach zadania pn. 

” GOSPODARKA-WODNO-ŚCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA 
 

1.2. Zakres zastosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

 prowadzenia robót przy budowie i zabezpieczeniu wodociągu : 
      a/ montaż rurociągów z rur PE SDR 17 DN 90-160mm 
      b/  montaż rur ochronnych PE SDR 17 225-355mm 
      c/ montaż kształtek żeliwnych malowanych epoksydowo  
       d/ montaż kształtek PE 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z określeniami zawartymi w 
obowiązujących Polskich Normach. 

1.4.1. Wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, 
przeznaczonych do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 

1.4.2. Sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych  znajdujących się poza 
budynkami odbiorców, zaopatrujące w wodę ludność lub zakłady produkcyjne. 

1.4.3. Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 

1.4.4. Kanał tłoczny – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
sanitarnych pod ciśnieniem  

1.4.5. Armatura - urządzenie wbudowane w instalację dla umożliwienia sterowania jej pracą dokonania 
pomiarów, odcięcia 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
 

2. Materiały 

Materiały użyte do budowy i zabezpieczenia rurociągów z rur PE powinny spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 
Materiały stosowane w rurociągach z rur PE powinny być tak dobrane, aby ich skład i wzajemne 
oddziaływania nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących obniżenie trwałości sieci. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu rurociągów z PE według zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej 
są: 
 

2.1. Rury przewodowe jakości rur  

1 . 1 . 1 .  R u r y  P E  d o  b u d o w y  r u r o c i ą g ó w  

 rury ciśnieniowe PE powinny być produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spełniać kryteria 
specyfikacji PAS 1075, 



 91 

 rury ciśnieniowe PE powinny posiadać dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata 
techniczna IBDiM, 

 rury powinny być projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych, kanałów tłocznych i 
dostarczane przez producenta posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 
14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, 

 wszystkie rury powinny posiadać jednolitą pod względem odcienia i intensywności na całej 
powierzchni barwę 

 rury powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości (bez dodatków regranulatu)  
 rury powinny posiadać dopuszczenie Głównego Instytutu Górnictwa (dla zastosowań na terenach 

szkód górniczych)  
 rury ciśnieniowe z PE powinny być dostarczone od producenta posiadającego własne laboratorium 

umożliwiające bieżące przeprowadzanie badań dla każdej serii produkcyjnej 
 możliwość zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy 

 
2.2. Kształtki i armatura  

Armatura żeliwna wg. Katalogu producenta (Hawle lub równoważny) Przy budowie sieci należy zastosować 
kształtki z żeliwa sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie wewnętrzną i zewnętrzną powłoką z farby  
epoksydowej nakładanej  metodą proszkową o grubości min. 250 µm lub kształtki PE. W węzłach  
zastosować  połączenia kołnierzowe z wykorzystaniem  tulei kołnierzowych dla systemu  polietylenowego PE  
wraz z kołnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez łącznik RK.  
W połączeniach kołnierzowych należy stosować oryginalne uszczelki z  wkładkami metalowymi.  Obudowy do 
zasuw  mają być o jakości AVK lub Hawle. 
 

2 . 2 . 1 .  K s z t a ł t k i  P E  b o s e  z  P E  1 0 0  

Wszystkie kształtki powinny być projektowane do stosowania do budowy sieci z rur PE, dostarczane przez 
producenta posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony 
posiadaniem certyfikatu.  

 Kształtki powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości wymienionego na liście 
stowarzyszenia PE100+ 

 Kształtki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427. 
 Producent kształtek powinien posiadać aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych 

międzynarodowych jednostek certyfikujących:  DVGW, SVGW, IIP, DS, Italgas , UDT, Gaz de 
France, Gastec lub Electrabel. 

 Kształtki powinny posiadać aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowania w 
drogownictwie. 

 Każda kształtka powinna mieć trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer partii 
produkcyjnej, materiał i średnicę . 

 Kształtki powinny być pakowane w sposób zabezpieczający przed utlenianiem ich powierzchni tak, 
by przed montażem konieczne było tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.  

 Kształtki powinny być pakowane w przezroczyste worki foliowe dla ułatwienia identyfikacji wyrobu w 
opakowaniu. 

 możliwość zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy 
 

2 . 2 . 2 .  K s z t a ł t k i  e l e k t r o o p o r o w e  

 wszystkie kształtki powinny być projektowane do stosowania do budowy sieci wodociągowych, 
kanalizacji ciśnieniowej i przesyłania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadającego 
wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, 

 kształtki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12201-3 

 kształtki powinny posiadać aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowania w 
drogownictwie, 

 każda kształtka powinna być osobno pakowana tak by wykluczyć konieczność dodatkowego 
czyszczenia przed zgrzewaniem. Kształtki powinny być pakowane w przezroczyste worki foliowe dla 
ułatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu, 
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 konstrukcja kształtek powinna być taka by żaden metalowy element grzewczy nie był widoczny, a 
przewody grzewcze powinny być całkowicie zatopione w korpusie kształtki, 

 kształtki powinny posiadać indywidualne kontrolki zgrzewania dla każdej strefy grzewczej kształtki, 
osadzone w korpusie kształtki. Kontrolki powinny być zabezpieczone przed wypadnięciem z korpusu 
kształtki, 

 każda kształtka powinna posiadać kod kreskowy zawierający dane identyfikujące kształtkę, 
producenta, materiał oraz zawierający parametry zgrzewania,  

 każda kształtka powinna mieć trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer partii 
produkcyjnej, materiał i średnicę. Znakowanie kształtki, gniazda podłączenia elektrod oraz kontrolki 
zgrzewu powinny być widoczne po jednej stronie kształtki, 

 kształtki powinny być dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napięcia 40V, 

 kształtki powinny posiadać izolowane i zabezpieczone styki o średnicy 4 mm do podłączenia 
końcówek elektrod zgrzewarki, 

 cały zakres oferowanych kształtek danego producenta powinien być przystosowany do wykonania 
zgrzewów z użyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania 
całego zakresu kształtek danego producenta nie powinna przekraczać 4 KWA, 

 mufy elektrooporowe w średnicach 315 mm powinny być produkowane bez użycia dodatkowych 
wewnętrznych stalowych pierścieni wzmacniających, 

 frez do nawiercania w trójnikach siodłowych powinien zapewniać trwałe trzymanie wycinanego 
fragmentu rury oraz nie może powodować powstawania wiórów podczas nawiercania rury, 

 trójniki siodłowe powinny posiadać górne i dolne ograniczniki freza oraz  powinny być wyposażone w 
nakrętki zabezpieczające z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkręceniem, 

 możliwość zakupu kompletnego systemu rur PE100 i kształtek od jednego dostawcy. 
 

3. Roboty ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.Minimalna 
szerokość wykopu w świetle ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. Odległość 
pomiędzy ścianą wykopu z zewnętrzną ścianką rury z każdej strony powinna wynosić najmniej 20 cm. Przy 
montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu  może 
być zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące 
się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od 
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczać ± 5 cm. 

3.1. Odspojenie i transport urobku 
Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub ręcznie połączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem 
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej 
stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi wykopu. 
 

3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

Wykopy nie są szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis 
proponowanych metod zabezpieczenia wykopów, na czas budowy wodociągu, zapewniając bezpieczeństwo 
pracy i ochronę wykonywanych robót. 
 

3.3. Podłoże 

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o 
wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dający się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w 
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na ¼ przewodu), nie wykazujący zagrożenia 
korozyjnego. Grubość warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu 
powinna wynosić 0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekraczać 3 cm. Zdjęcie tej warstwy 
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powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe 
za pomocą rowka o głębokości 0,2 – 0,3 m i studzienek (szybików) wykonanych z jednej lub z obu stron dna 
wykopu w sposób zabezpieczający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej 
się w nich wody.  
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża przez podkładanie pod rury  kawałków drewna lub gruzu. Różnice 
rzędnych podłoża, powodujące odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie 
powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie 2 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podłoża naturalnego zgodnie z wymaganiami 
normy PN-B-10725. 
 

3.4. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Przed zasypaniem dna wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu 
przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasyp ponad 
wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem 
po obu stronach, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Najistotniejsze jest zagęszczenie i 
podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.  Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach 
zgodnie z PN-B-06050. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla dróg w nasypie o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim. 
 
3.5 Roboty instalacyjno-montażowe 

 
3.5.1 Wymagania ogólne 

Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia 
układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodu, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale 
oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest 
ciężarek pionu pomiędzy dwoma ławami celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą 
niwelatora w odniesieniu do reperów stałych znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, 
które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno wykopu. 
Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w 
czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając szczególną uwagę na 
kielichy i bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury 
należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub 
dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinków przewodu do wykopu 
powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Przy montażu opuszczeniu i 
układaniu rur osłonowych należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby nie dopuści do uszkodzenia izolacji 
zewnętrznej. Izolację uszkodzoną przed lub po ułożeniu, jak również przy wykonaniu połączeń należy 
naprawić. 
Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do 
podłoża na całej swej długości co najmniej ¼ obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi ułożonego 
przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu nie może przekraczać ± 2 cm. Różnice rzędnych ułożonego 
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej  nie mogą w żadnym wypadku przekraczać 2 cm i 
nie mogą powodować na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.  

Dopuszczalny kąt w pionie lub poziomie na połączeniu rur nie powinien przekraczać 2 (tangens kąta 
skrzyżowania 0,035). 
Ocieplenie przewodu należy wykonać, gdy głębokość ułożenia przewodu jest taka, że przykrycie mierzone od 
rzędnej górnej powierzchni przewodu do rzędnej terenu projektowanego jest mniejsze od głębokości 
przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020. Jako warstwę ocieplającą należy zastosować żużel 
granulowany (kermazyt) grubości 30 cm przykryty 5 cm warstwą gliny i dwoma warstwami papy. 
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3.5.2 Montaż przewodów 

Odcinki rur na sieci łączyć przez zgrzewanie doczołowe a na węzłach zgodnie z dokumentacją 
projektową.  Rury PE mogą być układane w temperaturze od 0o  do 30oC. Rury na dnie wykopu powinny być 
ułożone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadków. Rury na całej swej długości powinny 
przylegać do przygotowanego i dobrze ubitego podłoża. Dno wykopu powinno być wykonane w stosunku do 
projektowanych rzędnych w normalnych warunkach gruntowych z dokładnością +2 cm przy głębokim 
ręcznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur układanego przewodu powinny być zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniem poprzez zakładanie tymczasowych korków.  

 
3.5.3 Oznakowanie uzbrojenia 

Wbudowane uzbrojenie podziemne należy trwale oznakować tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z 
wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice należy umieścić na trwałych obiektach budowlanych lub 
specjalnych słupkach, na wysokości 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odległości nie większej, 
niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia.  
 
 
3.5.4 Próba szczelności, płukanie i dezynfekcja 

 
3.5.4.1 Próba ciśnieniowa sieci  

Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Szczelność 
odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie na 
manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia próbnego. Szczelność całego przewodu 
powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej wypływ wody nie przekraczał 1000 dm3  na 1 km długości na 
metr średnicy zastępczej przewodu i dobę wg wzoru:  Vw<1000dcmł/1 km*1m*dobę 
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien być 
uniemożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie 
odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na 
całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku 
przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy 
powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnic rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z 
obu stron przewodu, każda rura powinna byś w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto 
w szczególnych przypadkach zakotwiona, złącza rur nie powinny być zasypane. 
Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w badanym 
odcinku przewodu ciśnienia roboczego: 

a) dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr 
lecz nie mniej niż 1 MPa, 

b) dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego o ciśnieniu roboczym powyżej 1 MPa pp=pr+0,5 
MPa, 

c) dla odcinka przewodu ciśnieniowego tłocznego ułożonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 
pr lecz nie mniejsze niż 1 MPa. 

Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienia próbne 
całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąć jako równe maksymalnemu występującemu w 
badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu. 
Po zakończeniu budowy przewodu  i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego płukania, 
używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła  
wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie 
wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 
Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych wapna 
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24h. Po usunięciu 
wody zawierającej związki chloru należy przeprowadzić ponowne płukanie.  Dopuszcza się rezygnację z 
dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badań bakteriologicznych wykonanych po płukaniu wykażą, że pobrana 
próbka wody spełnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze. 
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4. Kontrola jakości robót 

4.1. Roboty ziemne 

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on 
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji 
podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01. 
Sprawdzeniu podlega: 

 wytyczenie osi przewodów 

 wykonanie wykopu i podłoża 

 zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu 

 stan umocnienia wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników  zatrudnionych przy 
montażu 

 wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż co 20 m, 

 wykonanie zasypu 

 szerokość i głębokość wykopu 

 zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego 

  rodzaj rur, kształtek i armatury 

  bloki oporowe 

 szczelność przewodu 

 wyniki płukania i dezynfekcji przewodów 
4.2. Roboty montażowe 

Kontrole jakości robót instalacyjno-montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725. 
Należy przeprowadzić następujące badania: 

a) zgodność z Dokumentacją Projektową, 
b) materiałów zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2, 
c) ułożenia przewodów 

- głębokości ułożenia przewodu 
- ułożenia przewodu na podłożu 
- odchylenia osi przewodu 
- odchylenia spadku 
- zmiany kierunków przewodów 
- zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przewody 
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem 
- zabezpieczenia przed korozją części metalowych 
- kontrola połączeń przewodów 

d) układanie przewodu w rurach ochronnych 
e) działanie zasuwy  
f) przeprowadzenie próby szczelności rurociągu 

Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla 
stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 
 

5. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest  

 metr (m) montażu przewodu wodociągowego,  

 sztuka (szt.) zamontowanego: hydrantu przeciwpożarowego, zasuwy, kształtek itp 

 metr sześcienny (m3) roboty ziemne 
 

6. Odbiór robót 
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
oraz schemat węzłów z domiarem do punktów stałych, 
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b) Dziennik Budowy i książka obmiarów, 
c) Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 
d) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
e) Protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i ziemne itp.), 
f) Protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
g) Protokoły przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodu łącznie  

z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych, 
h) Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
i) Inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonania przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze ostatecznym należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi  zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od   Dokumentacji Projektowej 

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą  usunięcia usterek 

 aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany  i uzupełnienia 

 protokoły z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki  badań 
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranym  przewodzie protokoły badań 
szczelności całego przewodu 

 
7. Podstawa płatności 

Cena wykonania sieci obejmuje: 

 roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociągowej, 

 wykonanie wykopów, 

 zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, 

 dostarczenie materiałów, 

 przygotowanie podłoża, 

 ułożenie rur przewodowych, 

 montaż armatury, włączenie do istniejących sieci wodociągowych wraz ze spustem wody z istniejącej 
sieci wodociągowej, 

 przeprowadzenie próby szczelności i dezynfekcji wodociągu, 

 przeprowadzenie próby szczelności kanału tłocznego 

 zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

 oznakowanie uzbrojenia, 

 regulacja pionowa zaworów wodociągowych, 

 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów z aktualizacją mapy 
zasadniczej. 
 

8.0. Przepisy związane i standardy 

 PN-B-06711Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 

 PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów. 

  PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.   Obliczenia statyczne i 
projektowe. 

 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 

 PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodów wodociągowych. 

 PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
(Obowiązuje od 1997 r.) 

 BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

 KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociągowa z zaworem odpowietrzającym. 
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

ODPOWIADAJĄCYCH ZAWARTOŚCI SPECYFIKACJI 

TECHNICZNYCH WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 
Rurociągi z rur PVC 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
realizowanych w ramach zadania pn.” Gospodarka wodno- ściekowa w Aglomeracji Moszczenica” 
       

1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie I.1 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową sieci: kanalizacji 
wraz z przyłączami w powiązaniu z Dokumentacją Projektową. Specyfikacja Techniczna, które obejmuje; 
 
1.   Sieć kanalizacji grawitacyjnej 
 Wytyczenie trasy kanalizacji, 
 Wykonanie i zasypanie wykopów, 
 Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, 
 Montaż rurociągów PVC, 
 Wykonanie i montaż studni rewizyjnych, 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich  zgodność  z Dokumentacją 
Projektową ST, obowiązującymi przepisami i normami oraz przy zachowaniu przepisów bhp i p.poż. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST-00." 'Wymagania ogólne." 
 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. Materiały użyte do 
budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku 
normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Materiałami 
stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej ST są: 
 rury kanalizacyjne do kanalizacji zewnętrznej kielichowe PVC-U klasy S (szereg S16,7 SDR 34)  
Ponadto występują inne materiały jak kształtki PVC, uszczelki gumowe, zaprawa cementowa, piasek, żwir i 
inne). Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne 
wydane prze odpowiednie Instytuty Badawcze, podlegające obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa 
oraz wystawianych przez producenta deklaracji  zgodności /zgodnie z Dz.U. z 2002r. nr 209, poz 1779/. 
Zastosowane materiały: 
- do kanalizacji sanitarnej wykonane będą z rur do kanalizacji zewnętrznej kielichowych PVC-U klasy S 
(szereg S16,7 SDR 34) średnice od Ø160 do  Ø630.  

2.2. Składowanie 

 

2.2.1. Rury 
Rury powinny być składowane w wiązkach nie wyżej niż 2 m lub w stosach do 1.5m. zabezpieczonych przed 
rozsuwaniem się. Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej pod wiatą, układając je w pozycji 
leżącej jedno- lub wielowarstwowej. Powierzchnia składowania powinny być utwardzona, wolna od kamieni, 
zagłębień i błota z możliwością odprowadzania wody opadowej. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na 
podkładach drewnianych. Wysokość składowania rur nie powinna przekraczać 2 m. Rury o powłokach 
chroniących przed korozją, składowane na wolnym powietrzu należy pomalować mlekiem wapiennym, celem 
ochrony powłok przed szkodliwym wpływem promieni słonecznych. Wyroby należy układać wg 
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poszczególnych grup, wielkości i gatunku w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 

2.2.2. Kształtki, armatura. 
Przechowywać w pomieszczeniach suchych i zamkniętych. 
    

3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-00. "Wymagania ogólne. Roboty związane z wykonaniem 
instalacji technologicznych będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu następujących urządzeń i narzędzi do 
prowadzenia robót instalacyjnych: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 

 koparek przedsiębiernych, 

 spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

 sprzętu do zagęszczania gruntu, 

 wciągarek mechanicznych, 

  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót , zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu , załadunku  i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Przy robotach 
ziemnych w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, prace należy wykonywać ręcznie.   
       
      

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu przewożone materiały 
powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez ich wytwórcę. Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały należy 
ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed przesuwaniem się 
podczas transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiających uszkodzenie rur. 

 
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania zgodne z ST-00. „Wymagania ogólne". Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji zarys metodologii robót i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane sieci sanitarne. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Projektowaną oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy 
oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na 
każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50m. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co 
najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtwarzania 
jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach 
budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci 
państwowej. Przed przystąpieniem do robót należy przekopami kontrolnymi sprawdzić głębokość ułożenia 
istniejącego uzbrojenia terenu. Odkopane uzbrojenia podziemne należy zabezpieczyć przed zniszczeniem 
zachowując warunki użytkownika danego uzbrojenia określone w uzgodnieniach. Po wytyczeniu trasy 
rurociągów przystąpić do zdjęcia warstwy humusu. Wykonać wykopy z ich zabezpieczeniem. Głębokość 
wykopów pod rurciągi oraz urządzenia, należy wykonać zgodnie z projektem (patrz profile). 
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5.2. Układanie rurociągów 

Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, 
naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dający się wyprofilować wg 
kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż, długości na 1/4 obwodu) nie 
wykazujący zagrożenia korozyjnego. Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed 
naruszeniem struktury gruntu powinna wnosić min. 0,2 m. Materiał podsypki powinien być zagęszczony 
ubijakiem mechanicznym, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. 

5.3. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu 
przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 
Grubości warstwy ochronnej zasypu (nad rurą - zasypka oraz dookoła rury - obsypka) powinna wynosić min. 
0,3 m przy uwzględnieniu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, która powinna wynosić co najmniej 
0,5 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt rodzimy - grunt nieskalisty bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziamisty wg PN86/B-0280. Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony lekkim sprzętem mechanicznym po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem 
wykopu pod złącza. Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. 
Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/13-0600. Zasypkę wykopu 
powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 
Pozostałą część wykopu zasypywać ziemią piaszczystą z zagęszczeniem.  

 

5.4. Roboty instalacyjne montażowe 

Przewody należy układać zgodnie z wymogami normy. Technologia układania przewodów powinna zapewnić 
utrzymanie trasy spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia odpowiedniego ułożenia 
przewodu zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwałe oznakowane na ławach celowniczych, 
należy przeciągnąć sznurek lub drut, na którym zawieszony jest ciężarek pionu między ławami celowniczymi. 
Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych znajdujących 
się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno 
wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić. Rury uszkodzone 
należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, 
mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do 
wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są 
podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu 
powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Każda rura powinna być 
ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. 
Dla wykonania złączy przewodów należy  wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar 
gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego 
kierunku osi przewodu nie może przekraczać +/- 2 cm 
Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w żadnym 
punkcie przewodu przekroczyć +/- 2 cm i nie mogą powodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku 
ani jego zmniejszenia do zera. 
 

5.5. Montaż przewodów. 

Przewody PVC montować w temperaturze otoczenia od 0oC do 30°C, jednakże z uwagi na zmniejszoną 
elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie 
niższej niż + 5,0°C. 
 

5.6. Próba szczelności 
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Przewody winny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację 
wód gruntowych do kanału. Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z szczegółowymi wymaganiami 
normy PN-92/)3-1073. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej 
ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego. Przed 
hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien być 
możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia 
powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości 
powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. 
Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie 
ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a 
ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona. Złącza rur nie powinny być zasypane. 
 
       . 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. „Wymagania ogólne". 

6.2. Roboty montażowe. 

Kontrolę jakości robót instalacyjne - montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10725, PN-91/13-10778 oraz PN-EN 489. Należy przeprowadzić następujące badania: 
a) zgodności z Dokumentacją Projektową, 
b) materiałów zgodnie z wymaganiami norm podanych, 
c) wykonania robót ziemnych, 
d) ułożenia przewodów: 

 głębokości ułożenia przewodu, 
 ułożenia przewodu na podłożu, 
 odchylenia osi przewodu, 
 odchylenia spadku, 
 zmiany kierunków przewodów, 
 zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody, 
 zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem, 
 kontrola połączeń przewodów, 

 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest: 

 m : wykonanie kanału ściekowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie; 

 szt.: ilość kształtek, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie; 

 kpl.: wykonanie studni kanalizacyjnych na podstawie Dokumentacji  
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Odbiór częściowy 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania Ogólne".  
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST robót  zanikających  
pod względem użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu , szczelności itp. Wyniki 
przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do dziennika budowy. 
 

8.2. Odbiór końcowy 
 

 dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
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 protokóły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

 protokóły badań szczelności  przewodów oraz zgrzewów 

 świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 

 inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. 
 

9. Podstawa płatności 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony m p. I.3. niniejszej ST. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczne trasy sieci, 

 zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, 

 zakupienie i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 

 wykonanie niezbędnych robót ziemnych (wykop, zasypka) 

 wyrównanie dna wykopu  

  przygotowanie podłoża rodzimego lub podsypki z piasku wraz z zagęszczeniem, 

 ułożenie rur wraz z uzbrojeniem, 

 wykonanie połączeń rur, 

 montaż rur osłonowych w miejscach przejścia pod drogą, rowem oraz kolizji z innymi sieciami, 

 ułożenie rur przewodowych w rurach osłonowych, 

 wykonanie przejść rurociągiem przez elementy betonowe, 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 Wymagania ogólne". Ogólne wymagania dotyczące 
płatności dokonywane będą zgodnie z warunkami ujętymi w umowie  i harmonogramie  realizacji  zadań. 
 
 

10. Przepisy związane   
 

 PN-81 /B-10725 Wodociągi. Przewody zewn. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-84/M-74024/03 Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

 PN-85/H-741306 Armatura i rurociągi wymiary połączeniowe kołnierzy na ciśnienie 
nominalne do 1 MPa. 

 PN-85/M-74081  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

 PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych. 

 BN-86/ 8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

 PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia. 

 PN-91 /M-34501  Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. 

 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy 
odbiorze. 

 PN-B-10720:1998  Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych. 

 PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

 PN-86-B-02480 – Grunty budowlane, 

 PN-68/B-06050 -  Roboty ziemne budowlane, 
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ST-10 Monitoring pompowni ścieków. 
 
 
 

O G Ó L N Y  O P I S  S Y T E M U  

W Aglomeracji Moszczenica pracuje system monitoringu obiektów wodociągowych jest on zbudowany w oparciu o rozwiązania 
firmy Saia Burgess Controls i zaimplementowane w nich technologie. 
System zapewnia szybkie wykonanie uruchomienie systemów sterowania i telemetrii obiektów typu pompownia i tłocznia w oparciu 
o swobodnie programowalne sterowniki PLC z zabudowanymi funkcjonalnościami: 

 serwer WWW,  

 serwer FTP,  

 klient poczty e-mail,  

 obsługę systemu plików, 

 obsługa kart SD,  

 zapis danych historycznych do plików CSV.  

Sterowniki muszą być wyposażone w moduł kart pamięci SD. 
Dodatkowo w projekcie ze względu na przyjętą architekturę systemu wymagane jest aby sterownik PLC obsługiwał protokoły 
komunikacyjne typowe dla automatyki przemysłowej (np. Modbus TCP, Modbus RTU, S-Bus, …) jak również protokoły typowe dla 
Informatyki (np. HTTP Server, TCP/IP-PPP, DHCP i DNS klient, SNTP klient, ….).  

1 . 2 .  O b s ł u g a  p r o t o k o ł ó w  k o m u n i k a c y j n y c h :  

 HTTP Server Wizualizacja dostępna poprzez przeglądarkę internetową i web-panele 

 FTP Server Zapewnia dostęp do systemu plików sterownika poprzez FTP 

 TCP/IP-PPP Point to Point Protocol 

 SMTP Client Wysyłanie e-mail z załącznikiem (n.p. dane historyczne, raporty) 

 DHCP and DNS Client łatwa integracja do sieci IP 

 SNTP Client Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego 

 Modbus TCP/UDP/RTU Komunikacja poprzez protokół Modbus TCP/UDP poprzez sieć Ethernet 

 HTTP Client/Server – wymiana plików Przesyłanie plików ze sterownika do komputera lub odbieranie z 

innych urządzeń 

 MODBUS TCP/RS komunikacja MODBUS TCP/UDP poprzez sieć Ethernet/Internet 

 S-BUS TCP/RS (S-BUS TCP poprzez GPRS) komunikacja S-BUS poprzez sieć Ethernet/Internet 

 HTTP CGI Możliwość dostępu do zmiennych sterownika poprzez protokół CGI 

Obsługa wyżej wymienionych funkcjonalności i standardów komunikacyjnych na poziomie sterowników obiektowych i sterownika 
centralnego jest wymagana ze względu na architekturę systemu sterowania i monitoringu.  

1 . 3 .  N a r z ę d z i e  d o  p r o g r a m o w a n i a  s t e r o w n i k ó w  P L C  m a  z a p e w n i ć :  

 tworzeniem algorytmów sterownia (z funkcjami przyspieszającymi tj. gotowe bloczki funkcyjne, makra itp.) 

 konfigurację i zarządzanie komunikacją poprzez porty RS232/RS485, Ethernet TCP/IP  

 budowanie aplikacji wizualizacyjnej WWW (z bibliotekami gotowych elementów i makr) 

 zdalne programowanie, serwisowanie, testowanie aplikacji i urządzeń peryferyjnych oraz wymianę 

oprogramowania systemowego 

 analizę zmiennych sterownika na wykresach czasowych 

 modyfikacje algorytmu programu, aplikacji webowej, dodawanie dowolnych funkcji algorytmu 

Sterownik centralny i sterowniki obiektowe muszą być programowane ogólnie dostępnym narzędziem z funkcjami 
przyspieszającymi budowanie aplikacji.  
Celem planowanego zadania jest jego rozbudowa i włączenie nowych obiektów. 
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Rysunek 1: Schemat ideowy systemu monitoringu i sterowania obiektów rozproszonych 

Istniejący system zbudowany jest w oparciu o sterownik centralny (Centralna Dyspozytornia) oraz sterowniki obiektowe 
(Pompownia N). System został tak opracowany, że aplikacja sterownika centralnego automatycznie wykrywa sterowniki obiektowe i 
samodzielnie się rozbudowuje poprzez automatyczne dodanie do listy i mapy nowe sterowniki obiektowe.  
Z poziomu listy dostępny jest podgląd podstawowych parametrów jak również możliwość przejścia do aplikacji szczegółowej WWW 
znajdującej się w sterowniku obiektowym. Jako medium komunikacyjne używana jest sieć Ethernet Gminy Moszczenica E-Lider. 
Jako łącza komunikacyjne dla systemów automatyki wykorzystywany jest port Ethernet lub WiFi   
W planowanym zadaniu ma nastąpić przebudowa kolejnych pompowni. 

O G Ó L N E  W Y M A G A N I A  O D N O Ś N I E  S Y S T E M Ó W  A U T O M A T Y K I  –  S T E R O W N I K  P O M P O W Y  

Do sterowania pompowni ścieków wykorzystywane są sterowniki PLC. Każdy sterownik obiektowy musi posiadać wbudowany port 
Ethernet TCP/IP. Wbudowany port Ethernet zapewni zmianę sposobu komunikacji bez konieczności wymiany sprzętu. Zmiana 
sposobu komunikacji będzie dokonana poprzez modyfikację aplikacji sterownika PLC. Sterownik obiektowy musi obsługiwać 
następujące funkcjonalności: 

 server WWW,  

 server FTP,  

 klient poczty e-mail,  

 obsługę systemu plików,  

 zapis danych historycznych do plików CSV.  

Celem zbierania danych lokalnych sterownik musi być wyposażony w minimum 8 MB dodatkowej pamięci na dane historyczne). 
Sterownik obiektowy zapewnia wizualizację i sterownie w oparciu o przeglądarkę internetową wraz z obsługą trendów zarówno 
bieżących jak i historycznych oraz alarmów. Dane do trendów będą pobierane z wbudowanej w sterownik pamięci. 
Sterownik ma zapewnić wysyłanie powiadomień o alarmach poprzez e-mail do zdefiniowanych w sterowniku użytkowników. 
Powiadomienia o alarmach w postaci e-mail mają zawierać załączniki z danymi historycznymi w postaci plików CSV. Pliki z danymi 
mają zawierać stempel czasowy dla poszczególnych wartości. Wielkość załączanego pliku nie powinna mieć ograniczeń co do 
wielkości. 
Do sterownika dostępna jest gotowa aplikacja dla 2 typów pompowni z interfejsem webowym – który pozwala na jego łatwą 
parametryzację bez konieczności używania oprogramowania narzędziowego. Uruchomienie pompowni wykonywane ma być za 
pomocą przeglądarki www i stron webowych. Aplikacja webowa umożliwia poza konfiguracją pracy pompowni również jej 
wizualizację i sterowanie z możliwością wprowadzania korekt nastaw pracy jak również progów alarmowych.  

F U N K C J E  S T E R O W N I K A  P O M P O W E G O   

1 . 4 .  S w o b o d n i e  p r o g r a m o w a l n y  s t e r o w n i k  p r z e p o m p o w n i :  

 algorytm sterowania pracą jedną, dwóch i trzech pomp 

 dynamiczna wizualizacyjna aplikacja webowa umożliwiająca zdalne, lokalne sterownie i monitoring pracy 

przepompowni 
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 zdalnie i lokalnie konfigurowalny program poprzez aplikację webową (za pośrednictwem dowolnej 

przeglądarki internetowej) 

 zdalnie i lokalnie swobodnie programowalny sterownik (za pośrednictwem pakietu 

narzędziowego) za pośrednictwem kablowych Ethernet 

 logowanie historii zdarzeń w pamięci flash sterownika 

 wysyłanie komunikatów alarmowych poprzez e-mail 

 obsługa wielu protokołów komunikacyjnych w jednym czasie (Modbus, S-bus, ftp, http itd.) 

1 . 5 .  A p l i k a c j a  w e b o w a  :  

 wizualizacja pracy przepompowni, 

 monitoring stanu wejść, wyjść sterownika, obsługa błędów urządzeń 

 statusy pracy urządzeń: 

o czas pracy pomp 

o informacja o zbliżających się przeglądach np. poprzez e-mail (interfejs do 

o obsługi) 

 stan pracy wszystkich urządzeń podłączonych do sterownika 

 informacja o alarmach na wizualizacji oraz poprzez e-mail do określonych użytkowników 

 informację o liczbie załączeń urządzeń 

 zestawienie tabelaryczne parametrów z obiektu 

 WYKRESY – czasowe krzywe załączenia pomp i poziomu ścieków 

 wykresy historyczne (logowanie danych do CSV) 

 wykresy bieżące 

 alarmy bieżąco-historyczne 

 forsowanie stanów wejść, wyjść w trybie ręka 

 ważne alarmy poprzez e-mail lub sms (np. brak potwierdzenia pracy pomp, awaria pomp, przeglądy) 

 dobór parametrów programu i urządzeń z aplikacji webowej 

 obsługa użytkowników (logowanie) – do 16 poziomów użytkowników 

 zużycia energii pomp i innych urządzeń  

1 . 6 .  A l g o r y t m  s t e r o w n i k a  p r z e p o m p o w n i  z a p e w n i a :  

 naprzemienną pracę pomp (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych) 

 pracę równoczesną (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych) 

 w przypadku napływu ścieków powyżej wydajności pierwszej pompy automatyczne załączanie drugiej 

pompy jako wspomagającej (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych) 

 automatyczne przełączanie pomp celem ujednolicenia czasu ich pracy (w przypadku pompowni 2- i 3-

pompowych) 

 automatyczne przełączenie na drugą pompę w przypadku wystąpienia awarii pompy 

aktualnie załączonej (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych) 

 buforowanie danych (zapis do plików csv) – dane historyczne 

 alarmy wysyłane poprzez e-mail do zdefiniowanych użytkowników, 

 wysłanie danych na zdarzenie poprzez Modbus, Ether-S-Bus , 

 udostępnia dane poprzez Modbus, Ether-S-Bus, http (interfejs cgi) 

 przesyłanie plików csv do serwera poprzez protokół http 

1 . 7 .  K o n f i g u r a c j a  s t e r o w n i k a  

Sterownik PLC standard przemysłowy z 32 bitowy procesorem, system operacyjny producenta pamięć 128 KB pamięć 
użytkownika, 256 KB Flash, pamięć 8 MB z systemem plików.  
Zabudowane porty komunikacyjne: 

 1 x Ethernet (z zabudowanym 2 portowym switch),  

 1 x RS485 (podłaczenie licznika energii elektrycznej),  

 1 x USB. 

Zabudowane I/O: 

 6 wejść cyfrowych 

 2 wejścia analogowe 12 bit (uniwersalne) 

 4 wejścia analogowe 14 bit (uniwersalne) 

 4 wyjścia cyfrowe 

 1 wyjście PWM 

 2 wyjścia analogowe 12 bit (uniwersalne) 

 4 konfigurowalnych we/wy cyfrowych 

Obsługa na poziomie systemu operacyjnego sterownika: 
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 serwer WWW,  

 serwer FTP,  

 klient poczty e-mail,  

 obsługę systemu plików, 

 obsługa kart SD,  

 zapis danych historycznych do plików CSV.  

 wbudowany zegar czasu rzeczywistego. 

Zasilanie 24 VDC 

1 . 8 .  L i c z n i k  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  

Licznik energii elektrycznej z komunikacją S-Bus (po RS-485) celem monitorowania zużycia energii elektrycznej jak również 
szybkim wykrywaniem awarii na obiekcie. 3-fazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400VAC, 50Hz, pomiar bezpośredni 
do 65A, dodatkowo wyświetla moc czynną, napięcie i prąd, interfejs komunikacyjny S-Bus, certyfikat MID. 
 

Tabela 1: Przykładowa konfiguracja sterownika pompowni przy bezpośredniej komunikacji poprzez 

sieć E-Lider 

Opis Symbol Ilość 

Moduł bazowy, 128 KB pamięć użytkownika, 256 KB Flash, pamięć 8 MB z 
systemem plików, 12I / 7O, 4 I/O konfigurowalnych, watchdog, 1 slot dla mod. I/O, 
USB, RS-485 do podłączenia licznika energii elektrycznej, Ethernet, moduły 
PCD7.F1xxS i PCD2.F2xxx, Automation Server 

PCD1.M2110R1  1 

16 D I/O 24VDC (2I, 2O oraz 4 konfigurowalne I lub O) PCD2.B160  1 

Zasilacz, napięcie wejściowe 115…230VAC, napięcie wyjściowe 24VDC, prąd 
wyjściowy 2,5 A 

Q.PS-AD2-2402F  1 

3-fazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400VAC, 50Hz, pomiar 
bezpośredni do 65A, 2-taryfowy, dodatkowo wyświetla moc czynną, napięcie i 
prąd, interfejs komunikacyjny S-Bus, MID. 

ALE3D5FS10C3A00 1 

O P I S  R O Z D Z I E L N I C Y  E L E K T R Y C Z N E J  D L A  P O M P O W N I  1 - P O M P O W E J  

1 . 9 .  O b u d o w a  
Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa termo utwardzonego, odpornego na działanie promieni UV o wymiarach 600 x 
800 x 300 mm, Zapewnia ona stopień ochrony 1P65. Szafa wyposażona jest w drzwi wewnętrzne przystosowane do montażu 
aparatury sterowniczej, oraz płytę montażową. Wejście kabli poprzez dławiki w dolnej części szafy. Kable podłączane są do listwy 
zaciskowej zamocowanej na płycie montażowej. Rozdzielnica mocowana jest do cokołu na posadowieniu betonowym. 

1 . 1 0 .  S t a n d a r d o w e  w y p o s a ż e n i e  s z a f y  s t e r o w n i c z e j  

Standardowe wyposażenie szafy obejmuje: 

 gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej ścianie szafy sterowniczej, 

 przełącznik rodzaju zasilania, 

 gniazdo 230V, 

 gniazdo 24V, 

 zabezpieczenie przeciw przepięciowe sterownika, 

 zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe wszystkich obwodów odbiorczych, 

 wyłączniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym, 

 podświetlane elementy sygnalizacji i sterowania, 

 amperomierze do pomiaru natężenie prądu, 

 licznik energii elektrycznej, 

 transformator bezpieczeństwa 230V / 24V, 

 sterownik SAIA PCD1.M2110R1 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania pracą przepompowni, 

 dwa pływaki do sygnalizacji stanów alarmowych MAC-3. 

 sonda hydrostatyczna, 

 styczniki mocy do rozruchu pompy, 

 czujnik kolejności faz, 

 zasilacz i akumulator do podtrzymania pracy sterownika, 

 grzałka, 
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 sygnalizator optyczno-akustyczny, 

 aparatura do sterowania i automatyki (przekaźniki, przyciski, przełączniki). 

1 . 1 1 .  R e a l i z o w a n e  f u n k c j e  

Wybór rodzaju zasilania (podłączenie agregatu) 
Podstawowym układem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w układzie TST-C-S. W przypadku braku 
zasilania podstawowego istnieje możliwość przełączenia rozdzielnicy na pracę z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica 
przystosowana jest do pracy z agregatu prądotwórczego jako alternatywnego źródła zasilania. Do podłączenia agregatu służy 
wtyczka odbiornikowi zainstalowana na ściance bocznej szafy sterowniczej. Przełączenie zasilania następuje poprzez przełącznik 
WSA o pozycjach 1 - 0 - 2. 

 Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym, 

 Pozycja 0 — rozdzielnica odłączona od zasilania, 

 Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym. 

Układ kontroli kolejności i zaniku faz 
W celu ustalenia właściwego kierunku wirowania pompy oraz zabezpieczenia pompy przed zanikiem fazy zastosowano układ 
kontroli kolejności faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidłowości w układzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokadę 
układu sterowania, Blokada jest aktywna w każdym trybie pracy — zarówno automatycznym jak i ręcznym.  
Sygnalizacja diodowa na CK_F: 

 dioda czerwona — nieprawidłowa kolejność faz, 

 dioda zielona — prawidłowa kolejność faz. 

Sygnalizacja optyczno-akustyczna 
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa z kloszem. Moc 
dźwiękowa 115dB, sygnalizacja optyczna — światło pulsujące. Wysterowanie SOA następuje poprzez sterownik SAIA PCD1 po 
stwierdzeniu stanów alarmowych. Stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej konfigurowane są z 
poziomu programu. Dostępne opcje: 

 przepełnienie (opcja), 

 suchobieg (opcja), 

 awaria pompy (opcja), 

 zadziałanie zabezpieczeń pompy (opcja), 

 włamanie (standardowo). 

Skasowanie alarmu następuje przez wciśnięcie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnętrznych szafy sterowniczej, lub po ustaniu 
sytuacji alarmowej. Czas trwania sygnalizacji jest konfigurowalnym parametrem sterownika SAIA PCD1 zarówno jak i stany 
alarmowe uruchamiające sygnalizacją optyczno-akustyczną. 

1 . 1 2 .  K o n t r o l a  t e m p e r a t u r y  w e w n ą t r z  s z a f y  s t e r o w n i c z e j  

Rozdzielnica posiada wewnętrzny układ grzewczy w postaci grzałki elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymującym 
temperaturę wewnątrz na poziomie dodatnim. Obwód zabezpieczony jest wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym o charakterystyce 
C4A. 

1 . 1 3 .  S a m o c z y n n e  s t a r t o w a n i e  w  p r z y p a d k u  z a n i k u  i  p o w r o t u  z a s i l a n i a  

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik SAIA PCD1. 

1 . 1 4 .  W y b ó r  t r y b u  p r a c y  

Praca pompy może odbywać się w trzech trybach; 

 AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,  

 RĘKA — cykl pracy ze sterowaniem ręcznym, 

 0 — całkowite wyłączenie sterowania pompy. 

Wybór sposobu pracy wykonuje się za pomocą przełączników S1— S2. 

1 . 1 5 .  S y g n a l i z a c j a  p o z i o m u  ś c i e k ó w  

Program sterownika wraz z całym układem sterowania umożliwiają pobieranie informacji o poziomie ścieków w zbiorniku 
przepompowni za pomocą sondy hydrostatycznej i dwóch wyłączników pływakowych. Informacja o poziomie ścieków jest 
otrzymywana po analizie sygnału analogowego 4 —20 mA z hydrosondy przez sterownik SAIA PCD1. Poziom sygnału 
odpowiadający poziomom MAX i MIN określany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuję się sondy firmy Trafag. 
Sygnał alarmowy o poziomie suchobiegu jak i przepełnienia zbiornika otrzymywany jest z wyłączników pływakowych 
zamocowanych tak by zwarcie styków pływaków sygnalizowało stan alarmowy. 

1 . 1 6 .  O d c z y t  n a t ę ż e n i a  p r ą d u  p o b i e r a n e g o  p r z e z  p o m p ę  

Do odczytu natężenia prądu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach wewnętrznych rozdzielnicy. 
Odczyt prądu wykonywany jest bezpośrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy 
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1 . 1 7 .   W i z u a l i z a c j a  b e z p o ś r e d n i a  p r a c y  p r z e p o m p o w n i  

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnętrznych umożliwia określenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis 
zdarzeń możliwych do odczytania: 

 praca pompy 1 — podświetlony przycisk START pompy 1, wskaz na amperomierzu pompy 1, 

 zatrzymanie pompy 1 — podświetlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazu na amperomierzu pompy 1, 

 awaria pompy 1 — nie podświetlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja optyczne-) — 

akustyczna, podświetlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu, 

 wystąpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —akustyczna, podświetlony przycisk 

P.KAS., 

 tryb pracy pomp — wskazanie główki przełącznika S1 lub S2 na odpowiedni opis (AUTO, 0, RĘKA). 

1 . 1 8 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p o r a ż e n i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 1 9 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i ą ż e n i o w e  i  z w a r c i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 2 0 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 2 1 .  A l g o r y t m  d z i a ł a n i a  

Regulatory pływakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone są w przepompowni w następujący sposób: 

 
Rysunek 2: Rozmieszczenie regulatorów pływakowych oraz poziomy uzyskane z hydrosondy w 

przepompowni 

UWAGA!!! 
Poziomy MAX i MIN określane są przez analizę sygnału 4—20 mA z hydrosondy w sterowniku SAIA PCD1. 

Warunki pracy normalnej: 
Pływaki R1 — R4 w dole — wyłączona praca pompy. 
1. Wzrost poziomu ścieków w zbiorniku: 
Pływak R1 w górze i poziom ścieków określony pomiędzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa nie 
pracuje (gotowa do pracy). 
2. Dalszy wzrost poziomu ścieków w zbiorniku: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków powyżej poziomu MAX, R4 w dole - załączenie pompy (P 1 pracuje). 
3. Obniżenie poziomu ścieków: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków pomiędzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje. 
4. Dalsze obniżanie poziomu ścieków: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków poniżej poziomu MIN wyłączenie pracującej pompy P1. 

1 . 2 2 .  U k ł a d  s t e r o w a n i a  

Program sterowania obwodem pompy zapisany jest w sterowniku mikroprocesorowym SAIA PCD1. Sterownik zasilany jest 
napięciem 24VDC.  
Ponadto sterownik chroniony jest przed przepięciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci oraz wszelkiego rodzaju przepięciami 
łączeniowymi poprzez ogranicznik przepięć OP klasy „C”. Zapewnia on stopień ochrony od 1,3kV. Znamionowy prąd wyładowczy, 
który może ograniczoną liczbę razy przepłynąć przez ogranicznik wynosi 1,5kA. 
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UWAGA!!! 
Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepięć klasy „C" należy odłączyć. 
Do sterownika doprowadzone są sygnały hydrosondy i dwóch pływaków (wariant I) lub z czterech sygnalizatorów pływakowych 
(wariant II) odpowiadające określonym poziomom ścieków w przepompowni. 
Sterownik posiada wyjścia przekaźnikowe. Przekaźniki załączają styczniki wykonawcze pompy. 
W celu ochrony pompy przed pracą na suchobiegu zastosowano czujnik pływakowy, zamocowany na ustalonym poziomie, wraz z 
przekaźnikiem pomocniczym IKS, który przy niskim poziomie ścieków rozłącza obwód sterowania pompy, gdyż zbyt długa praca 
pompy „na sucho" mogłaby doprowadzić do jej uszkodzenia. W przypadku awarii pompy na skutek zadziałania wyłącznika 
silnikowego lub zabezpieczenia termicznego wewnątrz pompy, następuje załączenie sygnalizacji alarmowej. 

1 . 2 3 .  S c h e m a t  s z a f k i  e l e k t r y c z n e j  

Poniżej zaprezentowano przykładowy schemat rozmieszczenia urządzeń w szafce elektrycznej.   

 

Tabela 2: Elementy w szafce elektrycznej 
 

 

Odnośnik Opis urządzeń 

1 Wyłącznik główny różnicowoprądowy 

2 Przekaźnik zaniku i kolejności faz 

3 Licznik energii elektrycznej 

4 Wyłączniki silnikowe 

5 Wyłączniki nadprądowe 

6 Ogranicznik przepięć 

7 Transformator zalewany 

8 Sterownik PLC 

9 Termostat 

10 Styczniki 

11 Przekaźniki 

12 Zasilacz sterownika 

13 Układ ładowania akumulatora 

14 Grzałka 

15 Ochronnik Ethernetowy 

16 Łączówki 

17 Akumulator 

18 Urządzenia komunikacyjne E-Lider 
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Rysunek 3: Schemat przykładowego rozmieszczenia urządzeń w szafce elektrycznej 

O P I S  R O Z D Z I E L N I C Y  E L E K T R Y C Z N E J  D L A  P O M P O W N I  2 - P O M P O W E J  

1 . 2 4 .  O b u d o w a  
Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa termo utwardzonego, odpornego na działanie promieni UV o wymiarach 600 x 
800 x 300 mm, Zapewnia ona stopień ochrony 1P65. Szafa wyposażona jest w drzwi wewnętrzne przystosowane do montażu 
aparatury sterowniczej, oraz płytę montażową. Wejście kabli poprzez dławiki w dolnej części szafy. Kable podłączane są do listwy 
zaciskowej zamocowanej na płycie montażowej. Rozdzielnica mocowana jest do cokołu na posadowieniu betonowym. 

1 . 2 5 .  S t a n d a r d o w e  w y p o s a ż e n i e  s z a f y  s t e r o w n i c z e j  

Standardowe wyposażenie szafy obejmuje: 

 gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej ścianie szafy sterowniczej, 

 przełącznik rodzaju zasilania, 

 gniazdo 230V, 

 gniazdo 24V, 

 zabezpieczenie przeciw przepięciowe sterownika, 

 zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe wszystkich obwodów odbiorczych, 

 wyłączniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym, 

 podświetlane elementy sygnalizacji i sterowania, 

 amperomierze do pomiaru natężenie prądu, 

 licznik energii elektrycznej, 

 transformator bezpieczeństwa 230V / 24V, 

 sterownik SAIA PCD1.M2110R1 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania pracą przepompowni, 

 dwa pływaki do sygnalizacji stanów alarmowych MAC-3. 
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 sonda hydrostatyczna, 

 styczniki mocy do rozruchu pomp, 

 czujnik kolejności faz, 

 zasilacz i akumulator do podtrzymania pracy sterownika, 

 grzałka, 

 sygnalizator optyczno-akustyczny, 

 aparatura do sterowania i automatyki (przekaźniki, przyciski, przełączniki). 

1 . 2 6 .  R e a l i z o w a n e  f u n k c j e  

Naprzemienna praca pomp 
Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik ZAIA PCD1. Sterownik analizuje sygnał z hydrosondy i w 
każdym 7 cykli roboczych załącza pompę, która w poprzednim cyklu nie pracowała. 

Równoległa praca pomp (opcja) 
Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik ZAIA PCD1, który po przekroczeniu przez ciecz poziomu 
ustalonego jako MAX ALARM załącza do pracy drugą pompę. Jeżeli stan MAX ALARM utrzymuje się przez okres dłuższy niż 
cztery minuty następuje załączenie sygnalizacji alarmowej. 

Wybór rodzaju zasilania (podłączenie agregatu) 
Podstawowym układem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w układzie TST-C-S. W przypadku braku 
zasilania podstawowego istnieje możliwość przełączenia rozdzielnicy na pracę z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica 
przystosowana jest do pracy z agregatu prądotwórczego jako alternatywnego źródła zasilania. Do podłączenia agregatu służy 
wtyczka odbiornikowi zainstalowana na ściance bocznej szafy sterowniczej. Przełączenie zasilania następuje poprzez przełącznik 
WSA o pozycjach 1 - 0 - 2. 

 Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym, 

 Pozycja 0 — rozdzielnica odłączona od zasilania, 

 Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym. 

Układ kontroli kolejności i zaniku faz 
W celu ustalenia właściwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy zastosowano układ kontroli 
kolejności faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidłowości w układzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokadę układu 
sterowania, Blokada jest aktywna w każdym trybie pracy — zarówno automatycznym jak i ręcznym.  
Sygnalizacja diodowa na CK_F: 

 dioda czerwona — nieprawidłowa kolejność faz, 

 dioda zielona — prawidłowa kolejność faz. 

Sygnalizacja optyczno-akustyczna 
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa z kloszem. Moc 
dźwiękowa 115dB, sygnalizacja optyczna — światło pulsujące. Wysterowanie SOA następuje poprzez sterownik SAIA PCD1 po 
stwierdzeniu stanów alarmowych. Stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej konfigurowane są z 
poziomu programu. Dostępne opcje: 

 przepełnienie (opcja), 

 suchobieg (opcja), 

 awaria pomp(opcja), 

 zadziałanie zabezpieczeń pomp (opcja), 

 włamanie (standardowo). 

Skasowanie alarmu następuje przez wciśnięcie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnętrznych szafy sterowniczej, lub po ustaniu 
sytuacji alarmowej. Czas trwania sygnalizacji jest konfigurowalnym parametrem sterownika SAIA PCD1 zarówno jak i stany 
alarmowe uruchamiające sygnalizacją optyczno-akustyczną. 

1 . 2 7 .  K o n t r o l a  t e m p e r a t u r y  w e w n ą t r z  s z a f y  s t e r o w n i c z e j  

Rozdzielnica posiada wewnętrzny układ grzewczy w postaci grzałki elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymującym 
temperaturę wewnątrz na poziomie dodatnim. Obwód zabezpieczony jest wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym o charakterystyce 
C4A. 

1 . 2 8 .  S a m o c z y n n e  s t a r t o w a n i e  w  p r z y p a d k u  z a n i k u  i  p o w r o t u  z a s i l a n i a  

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik SAIA PCD1. 
 

1 . 2 9 .  W y b ó r  t r y b u  p r a c y  

Praca pomp może odbywać się w trzech trybach; 

 AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,  

 RĘKA — cykl pracy ze sterowaniem ręcznym, 

 0 — całkowite wyłączenie sterowania pomp. 

Wybór sposobu pracy wykonuje się za pomocą przełączników S1— S2—osobno dla każdej z pomp. 
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1 . 3 0 .  S y g n a l i z a c j a  p o z i o m u  ś c i e k ó w  

Program sterownika wraz z całym układem sterowania umożliwiają pobieranie informacji o poziomie ścieków w zbiorniku 
przepompowni za pomocą sondy hydrostatycznej i dwóch wyłączników pływakowych. Informacja o poziomie ścieków jest 
otrzymywana po analizie sygnału analogowego 4 —20 mA z hydrosondy przez sterownik SAIA PCD1. Poziom sygnału 
odpowiadający poziomom MAX i MIN określany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuję się sondy firmy Trafag. 
Sygnał alarmowy o poziomie suchobiegu jak i przepełnienia zbiornika otrzymywany jest z wyłączników pływakowych 
zamocowanych tak by zwarcie styków pływaków sygnalizowało stan alarmowy. 

1 . 3 1 .  O d c z y t  n a t ę ż e n i a  p r ą d u  p o b i e r a n e g o  p r z e z  p o m p y  

Do odczytu natężenia prądu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach wewnętrznych rozdzielnicy. 
Odczyt prądu wykonywany jest bezpośrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy 

1 . 3 2 .   W i z u a l i z a c j a  b e z p o ś r e d n i a  p r a c y  p r z e p o m p o w n i  

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnętrznych umożliwia określenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis 
zdarzeń możliwych do odczytania: 

 praca pompy 1 — podświetlony przycisk START pompy 1, wskaz na amperomierzu pompy 1, 

 zatrzymanie pompy 1 — podświetlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazu na amperomierzu pompy 1, 

 awaria pompy 1 — nie podświetlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja optyczne-) — 

akustyczna, podświetlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu, 

 praca pompy 2 — podświetlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu pompy 2, 

 zatrzymanie pompy 2 - podświetlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazań na amperomierzu pompy 2, 

 awaria pompy 2 — nie podświetlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna sygnalizacja optyczno — 

akustyczna, podświetlony przycisk P.KAS., brak wskazań na amperomierzu, 

 wystąpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —akustyczna, podświetlony przycisk 

P.KAS., 

 tryb pracy pomp — wskazanie główki przełącznika S1 lub S2 na odpowiedni opis (AUTO, 0, RĘKA). 

1 . 3 3 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p o r a ż e n i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 3 4 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i ą ż e n i o w e  i  z w a r c i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 3 5 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 3 6 .  A l g o r y t m  d z i a ł a n i a  

Regulatory pływakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone są w przepompowni w następujący sposób: 

 
Rysunek 4: Rozmieszczenie regulatorów pływakowych oraz poziomy uzyskane z hydrosondy w 

przepompowni 

UWAGA!!! 
Poziomy MAX i MIN określane są przez analizę sygnału 4—20 mA z hydrosondy w sterowniku SAIA PCD1. 

Warunki pracy normalnej: 
Pływaki R1 — R4 w dole — wyłączona praca pomp. 
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1. Wzrost poziomu ścieków w zbiorniku: 
Pływak R1 w górze i poziom ścieków określony pomiędzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompy nie 
pracują (gotowe do pracy). 
2. Dalszy wzrost poziomu ścieków w zbiorniku: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków powyżej poziomu MAX, R4 w dole - załączenie pierwszej pompy (P 1 
pracuje). 
3. Obniżenie poziomu ścieków: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków pomiędzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje. 
4. Dalsze obniżanie poziomu ścieków: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków poniżej poziomu MIN wyłączenie pracującej pompy P1. 
5. Następny cykl (wg punktów 1, 2, 3, 4) uruchamia pompę P2 (wcześniej niepracującą) — praca 
naprzemienna pomp. 

Sytuacja awaryjna: 
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilającego, druga pompa pracuje każdorazowo po podniesieniu 
się poziomu ścieków w zbiorniku (wg. punktu 1, 2, 3, 4) 

1 . 3 7 .  U k ł a d  s t e r o w a n i a  

Program sterowania poszczególnymi obwodami pomp zapisany jest w sterowniku mikroprocesorowym SAIA PCD1. Sterownik 
zasilany jest napięciem 24VDC.  
Ponadto sterownik chroniony jest przed przepięciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci oraz wszelkiego rodzaju przepięciami 
łączeniowymi poprzez ogranicznik przepięć OP klasy „C”. Zapewnia on stopień ochrony od 1,3kV. Znamionowy prąd wyładowczy, 
który może ograniczoną liczbę razy przepłynąć przez ogranicznik wynosi 1 5kA. 

UWAGA!!! 
Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepięć klasy „C" należy odłączyć. 
Do sterownika doprowadzone są sygnały hydrosondy i dwóch pływaków (wariant I) lub z czterech sygnalizatorów pływakowych 
(wariant II) odpowiadające określonym poziomom ścieków w przepompowni. 
Sterownik posiada wyjścia przekaźnikowe. Przekaźniki załączają styczniki wykonawcze poszczególnych pomp Q1 i Q2. 
W przypadku zadziałania zabezpieczenia zwarciowego lub termicznego następuje wyłączenie pracującej pompy i przejęcie pracy 
przez pompę sprawną oraz wysłanie do sterownika odpowiedniego sygnału i uruchomienie zewnętrznej (optyczno — akustycznej) 
sygnalizacji alarmowej. Skasowanie alarmu następuje poprzez przycisk „P.KAS", 
W celu ochrony pomp przed pracą na suchobiegu zastosowano czujnik pływakowy, zamocowany na ustalonym poziomie, wraz z 
przekaźnikiem pomocniczym IKS, który przy niskim poziomie ścieków rozłącza obwody sterowania pomp, gdyż zbyt długa praca 
pomp „na sucho" mogłaby doprowadzić do ich uszkodzenia. W przypadku awarii pompy na skutek zadziałania wyłącznika 
silnikowego lub zabezpieczenia termicznego wewnątrz pompy, następuje załączenie sygnalizacji alarmowej. W sytuacji tej do pracy 
załączana jest pompa sprawna. 

1 . 3 8 .  S c h e m a t  s z a f k i  e l e k t r y c z n e j  

Poniżej zaprezentowano przykładowy schemat rozmieszczenia urządzeń w szafce elektrycznej. 
 

Tabela 3: Elementy w szafce elektrycznej 

Odnośnik Opis urządzeń 

1 Wyłącznik główny różnicowoprądowy 

2 Przekaźnik zaniku i kolejności faz 

3 Licznik energii elektrycznej 

4 Wyłączniki silnikowe 

5 Wyłączniki nadprądowe 

6 Ogranicznik przepięć 

7 Transformator zalewany 

8 Sterownik PLC 

9 Termostat 

10 Styczniki 

11 Przekaźniki 

12 Zasilacz sterownika 

13 Układ ładowania akumulatora 

14 Grzałka 

15 Ochronnik Ethernetowy 
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Rysunek 5: Schemat przykładowego rozmieszczenia urządzeń w szafce elektrycznej 

 
 
 

O P I S  R O Z D Z I E L N I C Y  E L E K T R Y C Z N E J  D L A  P O M P O W N I  3 - P O M P O W E J  

1 . 3 9 .  O b u d o w a  
Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa termo utwardzonego, odpornego na działanie promieni UV o wymiarach 600 x 
800 x 300 mm, Zapewnia ona stopień ochrony 1P65. Szafa wyposażona jest w drzwi wewnętrzne przystosowane do montażu 
aparatury sterowniczej, oraz płytę montażową. Wejście kabli poprzez dławiki w dolnej części szafy. Kable podłączane są do listwy 
zaciskowej zamocowanej na płycie montażowej. Rozdzielnica mocowana jest do cokołu na posadowieniu betonowym. 

1 . 4 0 .  S t a n d a r d o w e  w y p o s a ż e n i e  s z a f y  s t e r o w n i c z e j  

Standardowe wyposażenie szafy obejmuje: 

 gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej ścianie szafy sterowniczej, 

 przełącznik rodzaju zasilania, 

 gniazdo 230V, 

 gniazdo 24V, 

16 Łączówki 

17 Akumulator 

18 Urządzenia komunikacyjne E-Lider 
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 zabezpieczenie przeciw przepięciowe sterownika, 

 zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe wszystkich obwodów odbiorczych, 

 wyłączniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym, 

 podświetlane elementy sygnalizacji i sterowania, 

 amperomierze do pomiaru natężenie prądu, 

 licznik energii elektrycznej, 

 transformator bezpieczeństwa 230V / 24V, 

 sterownik SAIA PCD1.M2110R1 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania pracą przepompowni, 

 dwa pływaki do sygnalizacji stanów alarmowych MAC-3. 

 sonda hydrostatyczna, 

 styczniki mocy do rozruchu pomp, 

 czujnik kolejności faz, 

 zasilacz i akumulator do podtrzymania pracy sterownika, 

 grzałka, 

 sygnalizator optyczno-akustyczny, 

 aparatura do sterowania i automatyki (przekaźniki, przyciski, przełączniki). 

1 . 4 1 .  R e a l i z o w a n e  f u n k c j e  

Naprzemienna praca pomp 
Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik ZAIA PCD1. Sterownik analizuje sygnał z hydrosondy i w 
każdym 7 cykli roboczych załącza pompę, która w poprzednim cyklu nie pracowała. 

Równoległa praca pomp (opcja) 
Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik ZAIA PCD1, który po przekroczeniu przez ciecz poziomu 
ustalonego jako MAX ALARM załącza do pracy drugą pompę. Jeżeli stan MAX ALARM utrzymuje się przez okres dłuższy niż 
cztery minuty następuje załączenie sygnalizacji alarmowej. 

Wybór rodzaju zasilania (podłączenie agregatu) 
Podstawowym układem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w układzie TST-C-S. W przypadku braku 
zasilania podstawowego istnieje możliwość przełączenia rozdzielnicy na pracę z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica 
przystosowana jest do pracy z agregatu prądotwórczego jako alternatywnego źródła zasilania. Do podłączenia agregatu służy 
wtyczka odbiornikowi zainstalowana na ściance bocznej szafy sterowniczej. Przełączenie zasilania następuje poprzez przełącznik 
WSA o pozycjach 1 - 0 - 2. 

 Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym, 

 Pozycja 0 — rozdzielnica odłączona od zasilania, 

 Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym. 

Układ kontroli kolejności i zaniku faz 
W celu ustalenia właściwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy zastosowano układ kontroli 
kolejności faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidłowości w układzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokadę układu 
sterowania, Blokada jest aktywna w każdym trybie pracy — zarówno automatycznym jak i ręcznym.  
Sygnalizacja diodowa na CK_F: 

 dioda czerwona — nieprawidłowa kolejność faz, 

 dioda zielona — prawidłowa kolejność faz. 

Sygnalizacja optyczno-akustyczna 
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa z kloszem. Moc 
dźwiękowa 115dB, sygnalizacja optyczna — światło pulsujące. Wysterowanie SOA następuje poprzez sterownik SAIA PCD1 po 
stwierdzeniu stanów alarmowych. Stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej konfigurowane są z 
poziomu programu. Dostępne opcje: 

 przepełnienie (opcja), 

 suchobieg (opcja), 

 awaria pomp(opcja), 

 zadziałanie zabezpieczeń pomp (opcja), 

 włamanie (standardowo). 

Skasowanie alarmu następuje przez wciśnięcie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnętrznych szafy sterowniczej, lub po ustaniu 
sytuacji alarmowej. Czas trwania sygnalizacji jest konfigurowalnym parametrem sterownika SAIA PCD1 zarówno jak i stany 
alarmowe uruchamiające sygnalizacją optyczno-akustyczną. 

1 . 4 2 .  K o n t r o l a  t e m p e r a t u r y  w e w n ą t r z  s z a f y  s t e r o w n i c z e j  

Rozdzielnica posiada wewnętrzny układ grzewczy w postaci grzałki elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymującym 
temperaturę wewnątrz na poziomie dodatnim. Obwód zabezpieczony jest wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym o charakterystyce 
C4A. 

1 . 4 3 .  S a m o c z y n n e  s t a r t o w a n i e  w  p r z y p a d k u  z a n i k u  i  p o w r o t u  z a s i l a n i a  

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizację tej funkcji jest sterownik SAIA PCD1. 
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1 . 4 4 .  W y b ó r  t r y b u  p r a c y  

Praca pomp może odbywać się w trzech trybach; 

 AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,  

 RĘKA — cykl pracy ze sterowaniem ręcznym, 

 0 — całkowite wyłączenie sterowania pomp. 

Wybór sposobu pracy wykonuje się za pomocą przełączników S1— S2—osobno dla każdej z pomp. 

1 . 4 5 .  S y g n a l i z a c j a  p o z i o m u  ś c i e k ó w  

Program sterownika wraz z całym układem sterowania umożliwiają pobieranie informacji o poziomie ścieków w zbiorniku 
przepompowni za pomocą sondy hydrostatycznej i dwóch wyłączników pływakowych. Informacja o poziomie ścieków jest 
otrzymywana po analizie sygnału analogowego 4 —20 mA z hydrosondy przez sterownik SAIA PCD1. Poziom sygnału 
odpowiadający poziomom MAX i MIN określany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuję się sondy firmy Trafag. 
Sygnał alarmowy o poziomie suchobiegu jak i przepełnienia zbiornika otrzymywany jest z wyłączników pływakowych 
zamocowanych tak by zwarcie styków pływaków sygnalizowało stan alarmowy. 

1 . 4 6 .  O d c z y t  n a t ę ż e n i a  p r ą d u  p o b i e r a n e g o  p r z e z  p o m p y  

Do odczytu natężenia prądu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach wewnętrznych rozdzielnicy. 
Odczyt prądu wykonywany jest bezpośrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy 

1 . 4 7 .   W i z u a l i z a c j a  b e z p o ś r e d n i a  p r a c y  p r z e p o m p o w n i  

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnętrznych umożliwia określenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis 
zdarzeń możliwych do odczytania: 

 praca pompy 1 — podświetlony przycisk START pompy 1, wskaz na amperomierzu pompy 1, 

 zatrzymanie pompy 1 — podświetlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazu na amperomierzu pompy 1, 

 awaria pompy 1 — nie podświetlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja optyczne-) — 

akustyczna, podświetlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu, 

 praca pompy 2 — podświetlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu pompy 2, 

 zatrzymanie pompy 2 - podświetlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazań na amperomierzu pompy 2, 

 awaria pompy 2 — nie podświetlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna sygnalizacja optyczno — 

akustyczna, podświetlony przycisk P.KAS., brak wskazań na amperomierzu, 

 wystąpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —akustyczna, podświetlony przycisk 

P.KAS., 

 tryb pracy pomp — wskazanie główki przełącznika S1 lub S2 na odpowiedni opis (AUTO, 0, RĘKA). 

1 . 4 8 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p o r a ż e n i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 4 9 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i ą ż e n i o w e  i  z w a r c i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 5 0 .  Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e c i w p r z e p i ę c i o w e  

…………………………………..…………………………………..……………………………….. 

1 . 5 1 .  A l g o r y t m  d z i a ł a n i a  

Regulatory pływakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone są w przepompowni w następujący sposób: 
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Rysunek 6: Rozmieszczenie regulatorów pływakowych oraz poziomy uzyskane z hydrosondy w 

przepompowni 

UWAGA!!! 
Poziomy MAX i MIN określane są przez analizę sygnału 4—20 mA z hydrosondy w sterowniku SAIA PCD1. 

Warunki pracy normalnej: 
Pływaki R1 — R4 w dole — wyłączona praca pomp. 
1. Wzrost poziomu ścieków w zbiorniku: 
Pływak R1 w górze i poziom ścieków określony pomiędzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompy nie 
pracują (gotowe do pracy). 
2. Dalszy wzrost poziomu ścieków w zbiorniku: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków powyżej poziomu MAX, R4 w dole - załączenie pierwszej pompy (P 1 
pracuje). 
3. Obniżenie poziomu ścieków: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków pomiędzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje. 
4. Dalsze obniżanie poziomu ścieków: 
Pływak R1 w górze, poziom ścieków poniżej poziomu MIN wyłączenie pracującej pompy P1. 
5. Następny cykl (wg punktów 1, 2, 3, 4) uruchamia pompę P2 lub pompę P3 (wcześniej niepracującą) 
— praca naprzemienna pomp. 

Sytuacja awaryjna: 
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilającego, druga pompa pracuje każdorazowo po podniesieniu 
się poziomu ścieków w zbiorniku (wg. punktu 1, 2, 3, 4) 

1 . 5 2 .  U k ł a d  s t e r o w a n i a  

Program sterowania poszczególnymi obwodami pomp zapisany jest w sterowniku mikroprocesorowym SAIA PCD1. Sterownik 
zasilany jest napięciem 24VDC.  
Ponadto sterownik chroniony jest przed przepięciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci oraz wszelkiego rodzaju przepięciami 
łączeniowymi poprzez ogranicznik przepięć OP klasy „C”. Zapewnia on stopień ochrony od 1,3kV. Znamionowy prąd wyładowczy, 
który może ograniczoną liczbę razy przepłynąć przez ogranicznik wynosi 1 5kA. 

UWAGA!!! 
Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepięć klasy „C" należy odłączyć. 
Do sterownika doprowadzone są sygnały hydrosondy i dwóch pływaków (wariant I) lub z czterech sygnalizatorów pływakowych 
(wariant II) odpowiadające określonym poziomom ścieków w przepompowni. 
Sterownik posiada wyjścia przekaźnikowe. Przekaźniki załączają styczniki wykonawcze poszczególnych pomp Q1 i Q2. 
W przypadku zadziałania zabezpieczenia zwarciowego lub termicznego następuje wyłączenie pracującej pompy i przejęcie pracy 
przez pompę sprawną oraz wysłanie do sterownika odpowiedniego sygnału i uruchomienie zewnętrznej (optyczno — akustycznej) 
sygnalizacji alarmowej. Skasowanie alarmu następuje poprzez przycisk „P.KAS", 
W celu ochrony pomp przed pracą na suchobiegu zastosowano czujnik pływakowy, zamocowany na ustalonym poziomie, wraz z 
przekaźnikiem pomocniczym IKS, który przy niskim poziomie ścieków rozłącza obwody sterowania pomp, gdyż zbyt długa praca 
pomp „na sucho" mogłaby doprowadzić do ich uszkodzenia. W przypadku awarii pompy na skutek zadziałania wyłącznika 
silnikowego lub zabezpieczenia termicznego wewnątrz pompy, następuje załączenie sygnalizacji alarmowej. W sytuacji tej do pracy 
załączana jest pompa sprawna. 

1 . 5 3 .  S c h e m a t  s z a f k i  e l e k t r y c z n e j  

Poniżej zaprezentowano przykładowy schemat rozmieszczenia urządzeń w szafce elektrycznej.   



 118 

 

Tabela 4: Elementy w szafce elektrycznej 
 

 

Odnośnik Opis urządzeń 

1 Wyłącznik główny różnicowoprądowy 

2 Przekaźnik zaniku i kolejności faz 

3 Licznik energii elektrycznej 

4 Wyłączniki silnikowe 

5 Wyłączniki nadprądowe 

6 Ogranicznik przepięć 

7 Transformator zalewany 

8 Sterownik PLC 

9 Termostat 

10 Styczniki 

11 Przekaźniki 

12 Zasilacz sterownika 

13 Układ ładowania akumulatora 

14 Grzałka 

15 Ochronnik Ethernetowy 

16 Łączówki 

17 Akumulator 

18 Urządzenia komunikacyjne E-Lider 
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Rysunek 7: Schemat przykładowego rozmieszczenia urządzeń w szafce elektrycznej 
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Nr : ST - 11 

 

 

KOD CPV: 45332200-5 

 

 

INSTALACJE WODOCIĄGOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, użyteczności publicznej oraz 

przemysłowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

małych prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 

doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy 

montażu instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a także niezbędne 

dla właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 
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Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami przyjętymi 

w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, zeszycie     nr 7 „Warunków Technicznych Wykonania i 

Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociągowych" wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji 

Technicznej Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

Instalacja wodociągowa - instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i 

urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe 

określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia 

przez ludzi. 

Instalacja wodociągowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 

rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej z 

własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia. Instalacja 

wodociągowa wody ciepłej - instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na zasileniu 

zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 

Woda do picia - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez ludzi i spełnia 

odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. 

Zestaw wodomierzowy - składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 

Studzienka wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym przeznaczony do zainstalowania armatury 

- np. wodomierza. 

Urządzenie zabezpieczające - urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, uniemożliwiające wtórne 

zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 

Armatura przepływowa instalacji wodociągowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania 

przepływem wody w instalacji wodociągowej. 

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji 

wodociągowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociągowych, 

specyfikacją techniczną (szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót montażowych instalacji wodociągowych Dokumentację robót montażowych 

instalacji wodociągowych stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. 

Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie 

pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku 

zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
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ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z 

badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z 

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 

ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i 

odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne" pkt 2. 

Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 

normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną 

lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 

wymaganiami podstawowymi, lub 

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 

obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.1. Rodzaje materiałów 

2.1.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach: 

- z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1 -5, 

- z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207, 

- z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5, 

- z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1-5. 

2.1.2. Armatura domowej sieci wodociągowej 

Armatura domowej sieci wodociągowej (armatura przepływowa instalacji wodociągowej) musi spełniać 

warunki określone w następujących normach:                    PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-

26, PN/M-75144, PN/M-75147,           PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206, 

 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 

 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 

oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 

SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w 

takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.1. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

- rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 

boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą 

być dłuższe niż 1 m, 

- jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie 

wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 

środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone 

przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne 

ściany skrzyni samochodu, 

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. 

Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do 

+30°C. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu armatury 

Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem 

mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 

4.3. Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
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Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 

światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 

nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 

powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 

maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki 

można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, 

grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane 

wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 

7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

4.3.2. Składowanie armatury 

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. W 

pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco. 

Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 5 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 

- wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 

- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 

- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 

5.2. Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego montażu 

rur, kształtek i armatury. 

Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach ścian lub 

warstwach podłogowych w rurach osłonowych. 

5.3. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych 

materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych 

wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich norm podanych 

w pkt. 2.2.1. 

5.3.1. Połączenia zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe: 

- zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek 

do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału, 

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) zawierają 

jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii 

elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą. 
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Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić 

wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna 

wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby 

spowodować zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić 

pofałdowanie. 

5.3.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach 

rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 

5.3.3. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną 

uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka 

smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca 

rury w kielich (PVC-U). 

5.3.4. Połączenia klejone 

Połączenia klejone w montażu instalacji wodociągowych stosowane są dla rur i kształtek z PVC-U 

Powierzchnie łączonych elementów za pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i odtłuszczone. Należy 

bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju. 

Pomieszczenie, w którym odbywa się klejenie musi być dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed 

otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników. 

Rodzaj zastosowanych połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami producentów tych 

materiałów. 

5.4. Połączenia z armaturą 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 

wewnętrznej. 

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w 

stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2. 

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej nad podłogą lub przyborem należy wykonać zgodnie z 

wymaganiami określonymi w WTWiO dla instalacji wodociągowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). 

Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji 

wydanych przez producentów określonych materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 

określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych" (zeszyt nr 7) 

Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia 

próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku 

ciśnienia (może wystąpić wyłącznie spowodowane elastycznością przewodów z tworzyw sztucznych) 

obserwuje się instalację jeszcze 1/2 godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz 

spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego. 

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji 

przez 2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i 

roszenia oraz spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara - to uznaje się, że instalacja wodociągowa została 

wykonana w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta 

przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w 

dokumentacji technicznej i WTWiO. 

Badanie szczelności instalacji możemy również przeprowadzić sprężonym powietrzem (zgodnie z pkt. 

11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO). 

Warunkiem uznania wyników badania sprężonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ciśnienia 

na manometrze podczas badania. Jednakże jest to badanie dość niebezpieczne i należy ściśle przestrzegać 

wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO. 

Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badań szczelności wodą zimną z wynikiem pozytywnym, należy 

dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności wodą o temp. 60°C, przy ciśnieniu roboczym. Z 

przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 7 

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 

dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), w jednostkach ustalonych w 

kosztorysie. 

R Długość rurociągów: 

- należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony instalacji) 

bądź od zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w przypadkach, gdy 

wodomierz jest na zewnątrz budynku) - do końcówki podejścia do poszczególnych punktów 

czerpania wody, 

- oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od 

rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz 

armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury 

kołnierzowej, 

- podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od 

tego do przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów 

podejść. Przy ustalaniu liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie - 

wody ciepłej, 

- długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości 

rurociągów, 

- długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
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R Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy się w sztukach lub kompletach. R 

Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według 

średnic oraz rodzajów budynków. 

 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 8 

8.1. Zakres badań odbiorczych 

Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w 

pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych. 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. Szczegółowy 

zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, 

że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, zabezpieczenia instalacji wodociągowej 

wody ciepłej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed 

możliwością pogorszenia jakości wody wodociągowej w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość 

instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów zwrotnych. Zakres tych 

badań określony został w pkt. 11 WTWiO. 

Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 

- temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C, 

- spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających 

dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

8.1.1. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej 

Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy przeprowadzić 

dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2. 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru. 

8.1.2. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej 

Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę postępu robót. 

Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub 

zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach osłonowych w warstwach 

podłogi, uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub 

utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego. 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak 

bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W ramach odbioru częściowego należy: 

- sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), 

- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części  instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach WTWiO, 

- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie 

robót (Załącznik 3) oraz dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 

jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

8.1.3. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 

- zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 

- wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą, 

- dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym. W ramach odbioru końcowego należy: 
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- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO, sprawdzić zgodność 

wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, 

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 

Z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokół (Załącznik 4). 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 9 

9.1. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych może być dokonane 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w 

umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 

końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 

obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

potwierdzonych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe instalacji 

wodociągowych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

- wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych, 

- wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 

- montaż rurociągów i armatury, 

- wykonanie prób ciśnieniowych, 

- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

10.1. Normy  
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PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu 

wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. 

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 

wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze.  

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Wymagania 

ogólne.  

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Rury. 

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Kształtki.  

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Zawory i 

wyposażenie pomocnicze.  

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Przydatność 

do stosowania w systemie. 

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)  Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i zimnej wody. 

Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 

ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury. 

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 

ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki. 

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji 

ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność do 

stosowania w systemie. 

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.  

PN-EN ISO 15876-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 1: 

Wymagania ogólne.  

PN-EN ISO 15876-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 2: Rury. 

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 3: 

Kształtki. 

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Część 5: 

Przydatność do stosowania w systemie.  
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PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 

Część 1: Wymagania ogólne.  

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 

Część 2: Rury.  

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 

Część 3: Kształtki. 

PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji ciepłej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). 

Część 5: Przydatność do stosowania w systemie. 

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone. 

PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący. 

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką. 

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i 

zlewozmywakowe. 

PN-78/M-75115  Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe. 

PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowa piecykowa. 

PN-78/M-75117  Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie natryskowa. 

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i 

umywalkowe stojące. 

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe stojące. 

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociągowej. Armatura toaletowa. Głowice 

suwakowe. 

PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociągowej. Bateria umywalkowa i 

zlewozmywakowa stojąca rozsuwalna. 

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące kryte. 

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące 

jednootworowe. 

PN-80/M-75144  Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome. 

PN-78/M-75147  Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe. 

PN-76/M-75150  Armatura domowej sieci wodociągowej. Natrysk dźwigniowy. 

PN-70/M-75167  Armatura domowej sieci wodociągowej. Przedłużacze. 

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących. 

PN-80/M-75180  Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory pływakowe. 

PN-75/M-75206  Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe. 

PN-ISO 4064-1:1997  Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody 
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pitnej zimnej. Wymagania.  

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. 

Wymagania instalacyjne.  

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. 

Metody badań i wyposażenie.  

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody 

pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania.  

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody 

pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne.  

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do wody 

pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań. 

PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania. 

PN-88/M-54901.01  Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osłonki. 

PN-88/M-54901.02  Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze. 

PN-92/M-54901.03  Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki. 

PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników. 

PN-88/M-54901.05  Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki. 

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających 

zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny. 

PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-67/C-89350 Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W. 

 

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL. 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

- Instrukcja Projektowa, Montażu i Układania Rur PVC-U i PE - GAMRAT. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

10.2.1. Ustawy 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z 

późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 

2086). 

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu 

ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747). 

10.2.2. Rozporządzenia 
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- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie 

geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej 

(Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i 

formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 

1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w 

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 

oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmianą 

opublikowaną w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156). 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości 

wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718). 
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Nr : ST - 12 

 

 

KOD CPV: 45332300-6 

 

 

INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, 

użyteczności publicznej oraz przemysłowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące 

przy montażu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz 

montażu przyborów i urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji 

roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 
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Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 

przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

Instalację kanalizacyjną stanowi układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, 

przyborami i wpustami odprowadzającymi ścieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki 

od strony budynku. 

Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń 

płynnych powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. 

Podejście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub 

przewodem odpływowym. 

Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść 

kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 

Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do 

przykanalika lub innego odbiornika. 

Wpust - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i 

odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji 

kanalizacyjnych, specyfikacją techniczną (szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz 

ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

pkt 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót montażowych instalacji kanalizacyjnych  

Dokumentację robót montażowych instalacji kanalizacyjnych stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 

2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest 

uzyskanie pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z późniejszymi 

zmianami), 

- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w 

przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 

programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z późniejszymi 

zmianami), 
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- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 

oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 

(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 

protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót 

z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 

ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych, opracowanych dla realizacji 

konkretnego zadania. 

 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne" pkt 2. 

 

Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z 

europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 

członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 

przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez 

producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję 

Europejską, lub 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 

obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 

Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.1. Rodzaje materiałów 

2.1.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich 

normach: 

- z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-

2:2002(U), 

- z polipropylenu (PP) PN-EN 1451 -1:2001, PN-ENV 1451 -2:2002(U), 
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- z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U). 

2.1.2. Przybory i urządzenia 

Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać wymagania 

określone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany został w pkt. 10.1. niniejszej 

specyfikacji. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt 

używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 

powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.1. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

- rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami 

posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza 

pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

- jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na 

samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez 

metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury 

powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i 

desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. 

Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według zaleceń producentów przewóz powinien odbywać się przy temperaturze 

otoczenia 0°C do +30°C. 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem 

i uszkodzeniem mechanicznym. 

4.3. Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
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Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 

działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 

materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy 

zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały 

deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 

maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne 

wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o 

szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku 

zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość 

układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych 

średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 

przekładkami drewnianymi. 

4.3.2. Składowanie przyborów i urządzeń 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować należy 

w magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych 

należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 

0°C. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy: 

- wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek, 

- wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

- wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów 

kanalizacyjnych, 

- wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych. 

5.2. Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych należy przystąpić do właściwego montażu rur i 

kształtek. 

Rurociągi kanalizacyjne należy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w sposób 

zapewniający odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia 

rozprzestrzeniania się drgań i hałasów. 

Przewody pod podłogą w ziemi należy układać na podsypce piaskowej. 

5.3. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 
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Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać 

oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione 

porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie 

wymagań odpowiednich norm. 

5.3.1. Połączenia zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe: 

- zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich 

końcówek do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego 

materiału, 

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) 

zawierają jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do 

przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 

zgrzewanego z bosym końcem lub rurą. 

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny 

wystąpić wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu 

elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w 

kształtkach elektrooporowych co mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na 

wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 

5.3.2. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 

osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest 

stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na 

osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

 

 

5.3.3. Połączenia klejone 

Połączenia klejone w montażu instalacji kanalizacyjnych stosowane są dla rur i kształtek z 

PVC-U. Powierzchnie elementów łączonych za pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i 

odtłuszczone. Należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta kleju. 

Pomieszczenie, w którym odbywa się klejenie musi być dobrze wietrzone oraz zabezpieczone 

przed otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników. 

Rodzaj zastosowanych połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami 

producentów tych materiałów. 

5.3.4. Połączenia z przyborami i urządzeniami 
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Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich 

powierzchni. 

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad powierzchniowych w 

stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2. 

Montaż przyborów i urządzeń należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO 

cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych 

przez producentów określonych przyborów i urządzeń. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 6. 

Kontrolę wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy przeprowadzić 

zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz w 

PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00 

Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. 

Pionowe wewnętrzne przewody deszczowe należy poddawać próbie na szczelność przez zalanie 

ich wodą na całej wysokości. 

Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie 

wyższym niż 2 m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) należy sprawdzić na 

szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody. 

Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik badania 

szczelności należy uznać za pozytywny. 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robót 

- Długość rurociągów kanalizacyjnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości 

rurociągów w zależności od rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń, bez 

odliczania kształtek, Do długości rurociągów nie wlicza się zasuw burzowych, 

czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów. 

- Zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 

- Liczba podejść odpływowych od urządzeń (przyborów) kanalizacyjnych oblicza się w 

sztukach według rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość 

rurociągów w podejściach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. Nie uwzględnia 

się natomiast podejść do urządzeń (przyborów), stanowiących komplet urządzeń 

łączonych szeregowo, jak umywalki i pisuary. 

- Uzbrojenie rurociągów - wpusty, syfony, czyszczaki, tłuszczowniki, zasuwy oblicza się 

w sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy. 

- Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustępy itp. - oblicza się w sztukach lub 

kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia. 

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza się w sztukach z 

podaniem rodzaju materiału i średnicy. 



 140 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.1. Zakres badań odbiorczych 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami 

podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i 

przemysłowe" oraz WTWiO Rurociągów z tworzyw sztucznych. 

8.1.1. Odbiory międzyoperacyjne Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 

- przebieg tras kanalizacyjnych, 

- szczelność połączeń, 

- sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 

- lokalizacja przyborów i urządzeń. 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru 

technicznego -częściowego (Załącznik 2). 

8.1.2. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej 

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku postępu 

robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest 

utrudnione bądź niemożliwe w fazie odbioru końcowego. 

Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego -

częściowego (Załącznik 3) oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole należy 

jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem 

częściowym. 

8.1.3. Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu wszystkich robót 

montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły 

się wynikiem pozytywnym. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 

- użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń, 

- prawidłowość wykonania połączeń, 

- wielkość spadków przewodów, 

- odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji, 

- prawidłowość wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odległości między 

uchwytami (podporami), 

- prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń, 

- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

- protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

- zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami 

technicznymi (szczegółowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami 

producentów materiałów, przyborów i urządzeń. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego - końcowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.1. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być 

dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 

etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 

tych robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

potwierdzonych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 

instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

- wykonanie występujących ewentualnie robót ziemnych, 

- wykonanie robót pomocniczych określonych w pkt. 5.2., 

- montaż rurociągów przyborów i urządzeń, 

- wykonanie prób szczelności, 

- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy PN-81/B-10700/00 



 142 

PN-81/B-10700/01  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

PN-EN 1329-1:2001 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 

konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). 

Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.  

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 

temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany 

polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny 

zgodności.  

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 

temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). 

Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.  

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 

temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). 

Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.  

PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 

konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania 

dotyczące rur, kształtek i systemu.  

PN-85/M-75178.00 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 

temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). 

Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.  

PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i 

badania. 

PN-79/M-75178.03 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.  

PN-90/M-75178.04   Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru. 

PN-89/M-75178.05  Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.  

PN-89/M-75178.07 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.  

PN-81/B-12632 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy 

do wanien.  

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary. 
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PN-80/B-12633   Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1). 

PN-79/B-12634   Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet. 

PN-81/B-12635   Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. 

PN-77/B-12636   Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe. 

PN-78/B-12637   Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. 

PN-79/B-12638   Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie. 

PN-EN 251:2005  Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.  

PN-91/B-77561   Brodziki podprysznicowe. Wymiary przyłączeniowe. 

PN-EN 695:2002  Brodziki z blachy stalowej emaliowane. 

PN-77/B-12636   Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe. 

PN-EN 31:2000   Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. 

PN-EN 32:2000   Umywalki na postumencie. Wymiary przyłączeniowe. 

PN-EN 111:2004  Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe. 

PN-75/H-75301   Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe.  

PN-89/M-75178.01  Umywalki żeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego. 

PN-EN 232:2005 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.  

PN-82/H-75070   Wanny kąpielowe. Wymiary przyłączeniowe.  

PN-91/M-77560  Wanny kąpielowe żeliwne emaliowane.  

PN-EN 35:2001   Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane. 

PN-EN 36:2000   Bidety stojące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.  

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe.  

PN-86/B-75704.01  Bidety wiszące zasilane od góry. Wymiary przyłączeniowe. 

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne 

wymagania i badania.  

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 

ustępowych standardowych. Główne wymiary. 

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 

ustępowych kompakt. Główne wymiary. 

PN-EN 997:2001 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 

ustępowych dziecięcych. Główne wymiary. 
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PN-EN 12764:2005(U) Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym. 

PN-EN 1253-5:2002 Urządzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasażem. 

Wypusty ściekowe w budynkach. Część 5: Wypusty ściekowe z 

oddzielaniem cieczy lekkich. 

PN-88/C-89206   Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące 

uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: 

Elastomery termoplastyczne. 

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montażu rurociągów z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu. 

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy  

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady. 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych - 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

- Instrukcja Projektowania, Montażu i Układania Rur PVC-U i PE - GAMRAT. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

10.2.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 

207, poz. 2016 z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 

177). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z 

późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 

z późn. zm.). 

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. 

U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.  

10.2.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 

systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania 

znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie 

określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania 

europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, 

uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 

47, poz. 401). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie 

sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 

953 z późn. zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające 

rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 

1133). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 

664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 

Nr 75, poz. 690 wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz 

Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156). 
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