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1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00 “Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.

,GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA'.
ZADANIA 11; 12; 13; 14; 15

ZAD.11.1. Budowa sieci wodociagowej w ul. Stonecznej w Gajkowicach
ZAD.11.2. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z lokalnymi przepompowniami $ciekdéw ul. Stonecznej w
Gajkowicach

ZAD.12 Przebudowa istniejacych przepompowni $ciekow
ZAD.13 Budowa odcinkéw kanalizacji sanitarnej w Babach, Kietczéwce i Gajkowicach

Zad.13.1 Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w Babach ul. Polna

Zad.13.2 Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w Kietczowce ul. Nowa

Zad.13.3. Budowa odcinka kanalizacji sanitarnej w Gajkowicach ul. Ztota — w kierunku ul. Strazackiej
ZAD. 14. Modernizacja systemu sterowania i automatyki istniejagcych przepompowni sciekéw
ZAD.15 Stacja podnoszenia ci$nienia w Babach,

12  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.1. Wymagania
Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
ST-00 Wymagania ogdlne.
ST-01 Roboty ziemne.
ST-02 Roboty betonowe i Zelbetowe.
ST-03 Stany surowe i wykoriczeniowe budynkow i stany wykoriczeniowe budowli.
ST-04 Instalacje sanitarne.
ST-05 Wyposazenie technologiczne.
ST-06 Roboty elektryczne.
ST-07 Sieci technologiczne i kanalizacyjne.
ST-08 Sieci wodociggowe wraz z armatura.
ST-09 Sieci kanalizacyjne z PVC.
ST-10 Monitoring pompowni $ciekow.
St-11 Instalacje wodociggowe z rur z tworzyw sztucznych
St-12 Instalacje kanalizacyjne z rur z tworzyw sztucznych

1.3 Zakres Robét objetych ST
Zakres robét obejmuje nastepujace prace zwigzane z :



1.4  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajacq jego przydatno$¢ do stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2). Je$li chodzi o
Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upowaznionych do ich wydawania jest
wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (informacja,
Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela)

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacii
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat
zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng
(w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

Skata jest definiowana jako wszystkie materialy wymagajace - zdaniem Inzyniera -
wysadzenia lub zastosowania klinbw metalowych i mtotow dwurecznych, lub zastosowania
wiercen pneumatycznych w celu ich usunigcia, ktorych to materiatow nie mozna wydoby¢
poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej rownej co najmniej 150 KM z pojedynczg
wysokowydajng zrywarkg zamontowang z tytu.



1.5  Ogodlne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢
z Dokumentacjg Projektowg Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy zgodnie z Warunkami Kontraktu da Wykonawcy prawo dostepu i uzytkowania Placu
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST. Przy przekazaniu Placu Budowy Zamawiajacy
poda wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow najbardziej aktualne, jakie posiada.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
przejecia przez Zamawiajacego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
I utrwali na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez
jednostki uzgadniajace, opiniujgce oraz wiascicieli terenéw, na ktdrych prowadzone bedg prace.

1.5.2. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich
sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomiC Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty
nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacq jakosé
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Dziafania zwigzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem Robét

1.5.3.1 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia tzn. Przejecia Rob6t przez Zamawiajacego, a w
szczegdlnosci:

— Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowg
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

— Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres.

1.54. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét



Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykofczania Rob6t Wykonawca bedzie w szczegdlno$ci:

— stosowac sie do Ustawy z dnia 16 pazdziernika 1991 r o ochronie przyrody ( tekst jednolity Dziennik
Ustaw z 2001 r. Nr 99 poz. 1079, zm. Z 2001 r. Nr 100 poz.1085);

—  stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62,
poz. 627) z pozniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

— stosowaé si¢ Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628)
z pozniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi ( zgodnie z ktorg Wykonawca, migdzy innymi, ma
obowigzek przedtozenia staroScie informacji o wytworzonych odpadach oraz sposobach
gospodarowania tymi odpadami, na dwa miesigce przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej ich
powstawanie);

— stosowaé si¢ do Rozporzadzenia MOSZNIL z dnia 13 maja 1998 r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 66, poz. 436);

— stosowac sie do Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dziennik Ustaw Nr 100, poz. 1085);

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow
i drég dojazdowych; srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iiil) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z Ustawg z dnia 24
sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej i Ustawg z dnia 27 lutego 2003r o zmianie ustawy
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe (ujete w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2
listopada 2000 r. - Dziennik Ustaw Nr 100 poz. 1078, w sprawie okreslenia odpadéw, ktére powinny by¢
wykorzystywane w celach przemystowych oraz warunkdw, jakie muszg by¢ spetnione przy ich
wykorzystaniu) uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
W trakcie budowy obiektu powstawa¢ bedq odpady zwigzane z uzdatnieniem do celdéw budowlanych

7



istniejacego terenu. Konieczne bedzie dokonanie wymiany gruntu w niezbednym zakresie umozliwiajgcym
posadowienie obiektdw. Ponizej podano rodzaje tych odpaddw oraz zalecany sposoéb ich wykorzystania:

Odpady betonu oraz gruz betonowy - kod 17 01 01 - wykorzystanie do celdéw
budowlanych po uprzednim przygotowaniu w zaktadzie recyklingu gruzu,
Gruz ceglany - kod 17 01 02 - wykorzystanie j.w,

Odpady innych materiatdw ceramicznych - kod 17 01 03 - sktadowisko
odpadow,

Odpady komunalne nie segregowane - kod 20 03 01 - sktadowisko odpadow,
Szkito - kod 17 02 02 - sktadowisko odpaddw,

Drewno nasgczone zwigzkami do konserwaciji i impregnacii - kod 17 02 04 -
sktadowisko odpadow,

Grunt z wykopdw - kod 17 05 02 - wykorzystanie do pokrycia niedoboru
gruntu na nasypy niebudowlane,

Ztom stalowy - kod 17 04 05 - sprzedaz do skupu surowcdw wtdrnych,
Drewno - kod 17 02 01 - kompostowanie po rozdrobnieniu, spalanie.

Materiaty, ktore sgq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajgq tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrong dobr materialnych. Teren, na ktorym
Zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie podlega szczegdinej ochronie zgodnie
z miejscowym planem zagospodarowania terenu.

Na etapie realizacji inwestycji, w przypadkach watpliwych nalezy zasiegna¢ opinii Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow czy dany obiekt jest wpisany do Rejestru Zabytkow badZ objety ochrong
konserwatorska.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefoZzenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
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przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciaglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomiony Inzynier. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
I higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W szczegdinosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw
BHP wynikajacych z :
+ Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152,
z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesiaty -,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996 .
0 zmianie ustawy - Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110);
* Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dn. 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13, poz.43.) Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.10.  Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

W szczegoinosci Wykonawca zastosuje sie do:
-~ Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z
p6zniejszymi zmianami - Nr 154 poz. 1803 z 2001 r.)
—  Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2000 r. Dz. U.
Nr 106 poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami)
—  Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geologiczne i gérnicze” (Dz. U. Nr 27,
poz. 96 z pdzniejszymi zmianami)
—  Rozporzadzenie MOSZNiIL z dnia 13 maja 1998 r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dziennik Ustaw Nr 66, poz. 436);
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki / Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690/
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—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz. U. nr 212, poz. 1799.

— Rozp. RM z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania Sciekow
do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501)

-~ Rozp. RM z dnia 18 grudnia 1996. w sprawie urzadzen zaopatrzenia w wodg i
urzadzen kanalizacyjnych oraz zasad ustalania opfat za wode i wprowadzanie $ciekéw. (Dz.U. Nr
151 poz.716 z pdzniejszymi zmianami)

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania Sciekow
do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 129, poz.1108).

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

O terminie rozpoczecia i zakonczenia robot Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére
nalezy powiadomi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i te, ktdére uzgadniajgc dokumentacje postawity
taki warunek. Wykonawca spetni rowniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajacych wynikajace
z uzgodnien. W szczegolnosci Wykonawca:

— zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej
poziomej na czas trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw
podlega karze grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30,
Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia Wykonawca na
wiasny koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

—  przed przystapieniem do budowy nowych sieci wod-kan i przytaczy powiadomi zarzadce ,

— wigczy do eksploatacji nowo budowane sieci i przytacza wod-kan wytacznie po wyrazeniu zgody
i pod nadzorem zarzadcy.

1.5.12. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci
korzystania z drég w przypadku zajecia czesci drog przy wykonywaniu robot. W tym zakresie Wykonawca
powinien sie dostosowac do przepisdw Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 10
pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegGtowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach. Wykonawca
zobowigzany jest do uzgodnienia z wtascicielem lub administratorem drég termindw i sposobu wykonania
wszystkich prac prowadzonych na drogach. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego
z tych uzgodnien zabezpieczenia i oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposoéb innych
uzytkownikow o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego utrudnieniach. Wszystkie formalnosci
Zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajaca z tego organizacjg ruchu, Wykonawca zobowigzany jest
wykonac wiasnym staraniem.

2, MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robo6t powinny odpowiada¢ odpowiednim
standardom lub odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodnosci
wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej badz tez przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
lub tez innej jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania certyfikatow
materiatowych w Polsce.
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21  Zrédta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

22 Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodita wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrodta
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do Robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i
miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do
Robdt lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoinione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

23 Inspekcja wytworni materiatow .

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni
beda zachowane nastepujace warunki: Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc  Wykonawcy
oraz producenta materiatbw w czasie przeprowadzania inspekcji. Inzynier bedzie miat wolny dostep,
w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

24 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie¢ z jego nieprzyjeciem
I niezaptaceniem.

25 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne

do Rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci do Robdt
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i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie
Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez \Wykonawce.

26  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatow w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET
31 Wykorzystanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, TRANSPORT
41  Srodki transportu (pojazdy)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtadciwo$ci przewozonych Materiatdw oraz stan drdg
(ladowych i wodnych). Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Przy transporcie wodnym $rodki ptywajace beda spetniaé wymagania
o dopuszczeniu do zeglugi. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach lagdowych i wodnych oraz dojazdach
do Terenu Budowy. Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wiasny koszt.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania Robot
12



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq
wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami
I rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw Robédt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe;
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierac: cze$¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot ,

— bhp

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,

—  wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow Robot

—  system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakos$cig wykonywanych Robét

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

— rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
I wykonywania poszczegdlnych elementow Robdt,

—  sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2  Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz Robédt. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatdbw oraz Robot z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7  Atesty jakoSci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatow, dla ktdrych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé
atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajace atesty
a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos$¢ ich wiasciwos$ci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty placu budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od daty Rozpoczecia Rob6t do Przejecia Robdt przez Zamawiajacego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem Budowlanym spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne,
dokonane trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

 date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

+ date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

 uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramédw Robdt,

« terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdinych elementéw Robot

» przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
* uwagi i polecenia Inzyniera,

 daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych, ulegajacych. zakryciu, cze$ciowych i koricowych
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odbioréw Robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

 dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

» dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

*  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania

polecent Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru
Wymagane jest prowadzenie Ksiegi Obmiaru Robdt od daty Rozpoczecia Roboét do Przejecia
Robét przez Zamawiajacego.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowig zatacznik do przeprowadzenia Prob Koricowych. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
» pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
» protokoty przekazania Placu Budowy,
* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty przejecia Robot,
 protokoty z narad,
* operaty geodezyjne,
»  komunikaty.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
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Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
71 Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera na piSmie.

7.2 Metody pomiaru

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajq tego inaczej,
objetosci bedq wyliczone w m 3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majq by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

73 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedq
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robdt.

74  Wagii zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

15 Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Poza tym obmiary beda przeprowadzane przed Probami Koncowymi, a takze
w przypadku wystepowania dituzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robédt
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dofgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajagcemu do odbioru roboty
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I dokumentacje odbiorowg w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie , zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

8.1.  Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) Przejecie czesci Robot,

c) Przejecie Robét i Odcinkdw,

d) Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbi6ér Rob6t zanikajgcych
I ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Rob6t. Odbioru Robét dokonuije Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan Ilaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowg ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Przejecie Robét i Odcinkéw

Kiedy calos¢ Robdt zostanie zasadniczo ukoriczona i przejdzie zadowalajgco Proby Koncowe
przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inzyniera i zobowigzuje sie zakonczy¢ wszystkie
zalegte roboty po Okresie Zgtaszania Wad w czasie przewidzianym na Usuwanie wad. Upowaznia
to Inzyniera do wystawienia w Swiadectwa Przejecia w odniesieniu do Robot.

84. Dokumenty do Przejecia Robét i Odcinkow
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robét jest protokot odbioru koricowego Robdt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,

» Specyfikacje Techniczne,

* uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania Jego zalecen.

* recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

 atesty jakoSciowe wbudowanych materiatéw,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zataczonych
do dokumentdw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

» sprawozdanie techniczne,

+ dokumentacje geodezyjng powykonawczg - inwentaryzacyjng

»  wyniki badan i pomiaréw elektrycznych ,

 inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym wniosek o udzielenie pozwolenia na
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uzytkowanie.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

*  zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

» uwagi dotyczace warunkdw realizacji Robdt,

» date rozpoczecia i zakorczenia Robot,

W przypadku gdy, wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do Przejecia Robot, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
Przejecia Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Akceptacja Robot potwierdzona Swiadectwem Wykonania

Akceptacja Robét jest Swiadectwo Wykonania, ktére Inzynier wystawi zgodnie z Subklauzulg
Warunkow Kontraktu. Po wystawieniu przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania, Wykonawca przedktada
Inzynierowi wstepng wersje rozliczenia rozliczenia ostatecznego. Rozliczenie ostateczne nastepuje
zgodnie z Subklauzulg. Warunkéw Kontraktu, po czym Inzynier winien wystawi¢ Zamawiajacemu
Ostateczne Swiadectwo Ptatno$ci, zgodnie z Subklauzula Warunkéw Kontraktu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony
z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
pozniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane
w bezpieczny sposob, cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN). Tam, gdzie wystepujg odniesienia do
Polskich Norm dopuszczalne jest, w zakresie dozwolonym przez polskie prawodawstwo, stosowanie
rownowaznych norm krajow Wspoinoty Europejskiej, krajow beneficjentow funduszu spéjnosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

ST- 01
ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV 45112400-9 Roboty ziemne
(wykopy)
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1.  WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych , ktore zostang wykonane w ramach nastepujacych zadania

GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robot ziemnych na terenie oczyszczalni
Sciekow zgodnie z Dokumentacjq Projektowg - opis techniczny i rysunki.

Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopdw oraz wymiany gruntu pod obiekty technologiczne,
kubaturowe i liniowe, wykonaniu nasypow koniecznych do odpowiedniego  podniesienia
rzednych terenu, wykonaniu nasypow  wokot niektorych  obiektéw technologicznych  oraz
korytowaniu pod nawierzchnie drogowe.

Zakres robét stanowig roboty ziemne przy fundamentowaniu i posadowieniu obiektow:

14.  Okreslenia podstawowe
Okre$lenie podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-00 -
Wymagania Ogélne. Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Srednia Przecietne
gestoSc w spulchnieni
stanie e po
naturalnym odspojeniu

w % od
pierwotne;
KN/m?  [t/m3 objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15 5-
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 15 20-
Torf bez korzeni 9,8 1,0 30
I Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, py t i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 1,8 15-25
plastyczne 12,7 1,3 15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 1,1 20-30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 1,7 15-25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 1,7 15-25
odpadkami drewna
$wir bez spoiwa lub mato spoisty
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Il Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 1,9 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 14 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 1,9 20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 1,8 20-30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 19,6 2,0 20-30
mm 17,7 1,8 20-30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 2,0 20-30
bez gtazéw 17,7 1,8 20-30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 2,0 20-30
Popioty lotne zlezate
vV Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i odpadkami 19,6 2,0 25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 20,6 2,1 25-35
objetosci gruntu 20,6 2,1 25-35
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, poizwarte i zwarte 16,7 1,7 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 19,6 2,0 25-35
objeto$ci gruntu 19,6 2,0 25-35
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg
v Zuzel hutniczy 147 15 30-45
niezwietrzaly 19,6 2,0 30-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 20,6 2,1 30-45
objetosci gruntu 17,7 1,8 30-45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 1,8 30-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 16,7 1,6 30-45
w blokach ponad 50 kg 22,6 2,3 30-45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 1,6 30-45
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 2,3 30-45
Wegiel kamienny 41,8 42 30-45
i brunatny 14,7 1,5 30-45
lty przewarstwione tupkiem 19,6 2,0 30-45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 2,0 30-45
Zlepience stabo scementowane 20,6 2,1 30-45
Gips 21,6 2,2 30-45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 1,6 30-45
30-45
Vi ltotupek twardy 20,5 21 30-45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 2,3 45-50
Margiel twardy 23,5 2,3 30-45
Wapiert marglisty 22,6 2,3 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 2,2 30-50
Zlepierice otaczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 2,2 30-45
Anhydryt 24,5 25 45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 1,9 45-50
VIl |Lupek piaszczysto-wapnisty 235 (24 45-50
VIII  |Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 235 |24 45-50
X |Zlepience z otaczakow gidwnie skat osadowych o 235 |24 45-50
X spoiwie krzemionkowym 235 (24 45-50
Wapien niezwietrzaty 284 129 45-50
Magnezyt 235 |24 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
Lupek plastyczny niespekany Piaskowiec twardy o 245 (25 45-50
spoiwie wapiennym Wapien twardy niezwietrzaty 245 (2,5 45-50
Marmur i wapien krystaliczny Dolomit niezbyt 245 (2,5 45-50
twardy 245 |26 45-50
245 12,5 45-50
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Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 |26 45-50
krzemionkowym 255 |26 45-50
Zlepience z otaczakow skat gtownie krystalicznych o 255 (26 45-50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 |26 45-50
Dolomit bardzo twardy 255 |26 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 245 |25 45-50
Sjenit gruboziarnisty 245 12,5 45-50
Serpentyn 255 |26 45-50
Wapien bardzo twardy 45-50
Gnejs 45-50
Granit srednio i drobnoziarnisty 255 |26 45-50
Sjenit srednioziarnisty 265 |27 45-50
Gnejs twardy 255 |26 45-50
Porfir 265 (2,7 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 245 |25 45-50
Granitognejs 265 |27 45-50
Wapien krzemienisty 255 |26 45-50
| rogowy bardzo twardy 274 128 45-50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 265 |27 45-50
Gabro 26,5 |27 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 2,8 45-50
Bazalt 214 (2,7 45-50

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00-
Wymagania Ogoélne.

2.  MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;

* grunt wydobyty z wykopu i skfadowany na odkfad na obsypanie fundamentéw, rurociggdw i
uksztattowanie terenu

+ grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6t na obsypanie fundamentéw, rurociggdw
i uksztattowanie terenu

* grunty zZwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na wymiane gruntu (pod fundamentami,
na obsypke, zasypke i nasypy)

* grunt dowieziony na wykonanie nasypow w celu odpowiedniego podniesienia rzednych terenu

3. SPRZET
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopéw, prowadzone bedg recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:
* koparka, do wykonywania wykopdw szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z
osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym.
* spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie budowy
* fadowarka do zatadunku i transportu materiatdw sypkich, wykonywania wykopéw o
gtebokosci do 2,00 m, spychania i zwatowania
* zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow fundamentowych i nasypow
* pompy przeponowe
Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w
ogbInym opisie organizacji i metod robét zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
Do przewozu wszelkich materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywac
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST-00-Wymagania ogolne. Roboty ziemne nalezy
wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” oraz
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych”. Wykonywanie wykopow
moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

5.1.  Ogélne warunki wykonania rohét.

5.1.1. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

¥ zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami

istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie pofozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zarowno wykopow jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysoko$ci
nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zarysow robdt ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit , niwelator , jak i prostymi przyrzadami - poziomica tatg miernicza tasma itp.

* przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robdt rozbidrkowych, istniejgcych obiektdw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie
przejazdéw i drog dojazdowych ,

* przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypdw

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego
wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

5.1.2. Odspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegto$ci co najmniej 1,0 m
od krawedzi klina odtamu.

5.1.3. Wykonanie rob6t ziemnych pod rurociagi

Wykopy dla rurociggéw bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci o 0,1- 0,2 m

mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem
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fundamentu lub rurociggu. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna
by¢ dostosowana do rurociggu. Szeroko$C wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
rurociggu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie. W rejonie przejs¢ nad kablami, oraz
wzdtuz istniejacych kabli elektrycznych, teletechnicznych roboty nalezy prowadzi¢ ze szczeg6ing
ostroznoscig tak aby unikng¢ ich uszkodzenia. W razie uszkodzenia kabli nalezy powiadomi¢ Inzyniera.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz, jezeli jest to konieczne,
podwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do
osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania
wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W trakcie wykonywania
wykopow nalezy wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykonac przejazdy i przejscia dla pieszych.

5.1.4. Wykonanie robét ziemnych pod kable.

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur zgodnie z norma i nie
moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia
rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajq
pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot
zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia
dla pieszych.

5.1.5. Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattdw dokonywac¢ od
razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie
wykona¢ wykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zage$cic.
Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

5.1.6. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z
wykopéw na odktad lub dowiezione z poza strefy robét z wytgczeniem gruntdw pylastych, gliniasto-
piaszczystych, pytowych, lessowych . Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng boczng lub
czotowq z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych
maszyn i $rodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.
Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

5.2. Warunki szczego6towe realizacji robot.

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentéw przetargowych oraz wizji lokalnej sam oceni
jaki sposob realizacji robdt ziemnych jest najkorzystniejszy ze wzgledow techniczno-ekonomicznych i
organizacyjnych. Oferent sam decyduje skad pozyska grunt do wymiany, dokad odwiezie grunt nie
nadajacy sie do wykorzystania na terenie budowy oraz wszystkie pozostate elementy gospodarki
masami ziemnymi. Okres i sposéb realizacji robot ziemnych oferent uwzgledni w harmonogramie rob6t
oraz w Przedmiarze Robdt.
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Grunt z wykopdw przeznaczony do wymiany nalezy wywiez¢ na wysypisko. W przypadku natrafienia na
nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. nalezy przerwa¢ prace i
powiadomi¢ Inzyniera celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy réwnoczesnym zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 - Wymagania Ogéine. Po wykonaniu wykopu
nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej i normach.

6.1.  Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakoSci producentow i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

6.2.  Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacjq
Projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos$¢ z Dokumentacjqg Projektowg
b) badanie stopnia zageszczenia, i dodatkowo
C) przy wykonaniu robét ziemnych dla sieci sanitarnych:
* wykonanie wykopu i podtoza
* zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
* stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczeristwa pracy
robotnikdw zatrudnionych przy montazu,
*wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m, *
zasypanie wykopu

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogélne. Jednostkami obmiaru
robdt ziemnych sa;

* m3 wykopu ze sktadowaniem ziemi na odktadzie na podstawie dokumentacii
projektowej i obmiaru w terenie

m3 wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentaciji projektowe;j i
obmiaru w terenie

m?3 zasypania wykopu ziemig lezaca na odktadzie na podstawie dokumentacii
projektowej i obmiaru w terenie

m?3 zasypania wykopu ziemig z jej przywiezieniem na podstawie dokumentacii
projektowej i obmiaru w terenie

m?3 formowania i zageszczania nasypu na podstawie dokumentacji projektowej i
obmiaru w terenie

m? zdjecia humusu na podstawie dokumentaciji projektowej i obmiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Odbioru rob6t ziemnych nalezy

dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakoS¢ wykonanego wykopu, zasypu,

nasypu. Dopuszcza sig odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie
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catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie studzien

kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy dokonac¢ zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.
Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-86/B-02480
Zastgpiona czesciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-74/B-04452
Zastgpiona czesciowo przez PN-88/B-04481w
zakresie p.6.1, 6.2, 6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

N—S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 02

ROBOTY BETONOWE |
ZELBETOWE

Kody CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane

45211350-7 - Budynki wielofunkcyjne

45222000-9 - Roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych z wyjatkiem
mostoéw, tuneli, szybéw i kolei podziemne;j
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
betonowych i Zelbetowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.

GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych na
podstawie Dokumentaciji Projektowe;.

14.  Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST-00-Wymagania ogéine.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacja
Projektowg ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00-Wymagania ogélne.

2 MATERIALY
Materiaty do wykonania rob6t betonowych i Zelbetowych poszczegélnych obiektow nalezy stosowac

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami. Sg to nastepujace materiaty:
BETON C35/45 i BETON C20/25(B25)

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogélne. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacii
Projektowej do wykonania robot betonowych i zelbetowych proponuije sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:
 betoniarka do produkcji mieszanek betonowych rdznych klas o konsystencji od potciektej
do gestoplastycznej
 wibratory pograzalne
zacieraczka do betonu
 agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru
wody ze $wiezo utozonej mieszanki betonowe;
 deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czeSciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.
 deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z
ramami drewnianymi z krawedziakdw
* ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
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* maszyny do obrobki stali zbrojeniowej:
prosciarka
nozyce mechaniczne
gietarka mechaniczna Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
I ilosci wymaganiom zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robét , zaakceptowanym
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogoinymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacii
Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

» cementow6z do zaopatrzenia w cement.

* przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i diuzyc.

Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekraczac¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST-00-Wymagania ogolne
Prace betonowe i zelbetowe zbiornikéw winny odpowiadac nastepujacym normom:

- Wymiary wg PN-84/B-02356.
- Prace betonowe wg PN-B-03264:1999 oraz PN-63/B-06251.

- Szczelno$¢ zbiornikow na Scieki zbada¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Wodociggi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.
Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
- Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-B-06200:1997 -Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe oraz normom branzowym odno$nie
wykonania robét spawalniczych (PN-75/M-69014-69016, PN-74/M-69021).

5.1. Sposodb i warunki wykonania rob6t monolitycznych betonowych
i zelbetowych

5.1.1.Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- 91/S-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu. Przewozenie stali na
budowe powinno odbywaé sie w sposob zabezpieczajgcy jq przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dagzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej,
magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety
zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdéw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodq stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocq
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kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie¢ z doktadno$cig do 1 c¢cm Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S- 10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretdw o Srednicy d< 12 mm. Prety o Srednicy d> 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10 d. Laczenie pretéow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.1.2.Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego
rozstawu pretdw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowac podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly
na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwéjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia rur
zbrojenie rozcigc i odgiag.

5.1.3.Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwatosci betonu.

5.1.4.Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikdéw badan materiatow, ogdinie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Ponadto sktad
mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-do$wiadczalng biorac pod uwage
wiasciwosci

konsystencii
urabialnosci
szczelnosci

5.1.5.Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwérni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokéle podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

5.1.6.Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejécia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie
lub powlec forme stalowg Srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wtasciwych grubo$ci
otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

31



5.1.7.Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,50m. Dob6r metody zageszczania jak i rodzaj wibratoréw
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze
konczy¢ tasma dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm

Deskowania inwentaryzowane , oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka
powierzchnie betonu bez rakdéw , pecherzy powierzchniowych i miejsc 0 zmniejszone] zawartosci
zaczynu cementowego . Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami anty adhezyjnymi
dzieki ktorym utatwione jest rozdeskowanie , beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty , oraz
wyprofilowania , powierzchnia betonu jest gtadka . Zaleca sie uzycia $rodkdéw adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytéw betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
InZzyniera.

5.1.8.Rozbidrka deskowania i rusztowania

Stosowa¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelno$ci. Wewnetrzng pow. deskowan
powleka¢ Srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywa¢ odcinkami wg przyjetych dylatacji lub
przerw roboczych podanych na rysunkach. Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpic po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

5.1.9.Beton podktadowy, wyrownawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyrdwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:
* powierzchnie podkifaddw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, peknigcia o
szerokosSci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym
» podkiady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie >9 MPa
* styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30
cm
* izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
*  zakfady materiatdw rolowych > 10 cm
 szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajacymi z PCV o szerokosci
min 30 cm lub profilami peczniejacymi
 warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B10,.

5.1.10 Proba szczelno$ci zbiornikow zelbetowych
Szczelno$¢ zbiornikdéw na Scieki zbadaé zgodnie z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.1.10.1. Czynnodci przygotowawcze do proby szczelnosci. Koncowki wszystkich przewodow
wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu doprowadzajgcego i odprowadzajacego wode,
powinny by¢ zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika za pomocg odpowiednich zaslepek. Na
przewodzie doprowadzajacym i spustowym nalezy zamontowa¢ zasuwy i taczniki wyrdwnawcze w celu
umoZzliwienia zaslepienia zasuw podczas proby szczelnosci. W czasie napetniania zbiornika powinien
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by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy odprowadzenie wody z wydajnoscigq
odpowiadajaca wielkosci odptywu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy rowniez
zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika powinno sie odbywaé stopniowo. W przypadku
zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkna¢ doptyw wody do zbiornika i otworzy¢ spust w
celu oproznienia zbiornika. Po usunigciu przyczyny przecieku wody nalezy ponownie napetnic zbiornik, a
nastepnie podigczy¢ urzadzenia pomiarowo-kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy
zamontowac przewdd o Srednicy nie mniejszej niz 20 mm, ktdrego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika
powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i wyprowadzone na
odlegtos¢ 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone w rurki
pomiarowe 0 wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

5.1.10.2.  Proba szczelnosci na infiltracje.
Zbiornik nalezy catkowicie wyprozni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom zwierciadta
wody gruntowej nalezy unieruchomic. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wytgczenia pomp nie
wystapig przecieki wody gruntowej, wynik proby szczelno$ci na infiltracje nalezy uznac za pozytywny.

51.11. Systemowe Srodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemdw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem
specjalistycznych materiatow izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inzynierem a przy
wykonywaniu izolacji stosowac sie Scisle do zalecen producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwrécic
uwage gtéwnie na:

funkcje, jakie ma spetnia¢ powloka, zalecany przez projektanta sposéb penetracji $rodka, warunki w
jakich $rodki beda stosowane - materiaty kontaktowe, temperatury,

rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja sposob przygotowania powierzchni stopien
wodoprzepuszczalno$ci przyczepnos¢ powtoki do podtoza - wg PN-92/B-01814

5.1.12. Warunki szczegotowe wykonania przejs¢ szczelnych typu fancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji Zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociggdw
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z wikien cementowych. Po osadzeniu muf
Sciane mozna betonowac a w trakcie wykonywania montazu technologicznego zgodnie ze specyfikacjg
ST-08 w przestrzen miedzy rure przewodowa i mufe wiozy¢ nalezy fancuszek z tworzywa sztucznego
(PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, poniewaz spowoduje to pecznienie taricucha i
uszczelnienie przejscia.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 - Wymagania ogélne.

6.1.  Kontrola jako$ci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jako$ci producentéw i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

6.2.  Kontrola jakosci wykonania robot
Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:

33



deskowan,

zbrojenia,

osadzenia elementow ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przej$¢ instalacji
technologicznych

betonowania,

izolaciji

1. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Jednostkq obmiaru na
poszczegdlnych obiektach sa;

md wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie

e izolacji powtokowych na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w
terenie

e pokrycia z krat pomostowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie

m dylatacji, barierki na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie

kg wykonania (przygotowania i montazu) zbrojenia na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

kg konstrukciji ze stali ksztattowej na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i

pomiaru w terenie

szt przejscia szczelnego, wtazu, studni z prefabrykatéw, komindw
wentylacyjnych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”. Odbioru robét nalezy dokonac
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano - Montazowych,

8.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
» prawidtowosci potoZzenia budowli w planie
» prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji lub jej elementéw, (np. szczelin
dylatacyjnych)
» przygotowania i montazu zbrojenia (zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstoniete)
* przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie
» jakoSci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen takich jak raki i rysy (taczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz
1 % catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny by¢é zaprawione
zaprawg cementowg, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowq)
* jakosci izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy dokonaé zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1
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Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i
migdzynarodowej

Tytut normy

PN-80/B/01800
Poprawki 1 BI 1/82 poz. 1-2

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B/01801

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802

Zastapiona czesciowo przez PN-85/B-
01805 w zakresie p. 4.2.1, p. 4.2.2, p.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

4.2.3,p.5.2.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony .

PN-85/B-01810 Wiasno$ci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania

Poprawki 1 Bl 5/87 poz. 35. elektrochemiczne.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania ogoine.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

Poprawki 1 BI 5/84 poz. 26

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Poprawki 1 BI 11/87 poz. 101

PN-82/B-02003
Poprawki 1 Bl 1/84 poz. 2

Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

Zmiany 1 BI 8-9/82 poz.78

PN-77/B-02011
Poprawki 1 Bl 11/87 poz. 101
Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz.83

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-86/B-02014

ObcigZenia w obliczeniach statycznych. ObcigZenie gruntem

PN 86/B-02015
Poprawki 1 BI 11/87 poz.101

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. ObcigZzenie temperaturg,

PN 90/B-03000

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN 76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Zmiany 1 BI10/91 poz. 67

PN-B-03020:1999 Zmiany 1 BI

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia

2/88 poz.14 statyczne i projektowanie

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczanie i
projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Poprawki 1 N 11/96,2 N 7/97
Zmiany 1 BI10/92 poz. 482 BI
13/93 poz. 75 PN-90/B-03200

PN-B-03264:1999

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

PN-84/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw

Zastapiona czes$ciowo przez PN-80/B-  |budowlanych z betonu
10021 w zakresie p.3. Zmiany 1 Bl 10-
11/73 poz. 912 Bl 2/81 poz. 7.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
gorgeo

PN-89/B-27617 Poprawki 1 Bl Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

9/91 poz.60 Zmiany PN-B-
27617/A1:1997

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

Zmiany 1 BI 10/93 poz. 65.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-89/B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

Zmiany PN-B-300016/A1:1996

PN-B-300016/A2:1997

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN- EN 196-1:1996 IDT Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

EN 196-1:1994

PN- EN 196-3:1996 IDT Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci

EN 196-3:1994 objetosci

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i

Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67 wytrzymato$ciowych.

PN-EN 196-7:1997 IDT Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

EN 196 -7:1989 cementu

PN-B-06200:1997 Konstrukcije stalowe budowlane . Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikéw profilowanych na

zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Zmiany 1 Bl 9/89 poz. 78

2 Bl 12/90 poz. 95

3 Bl 10/91 poz. 67

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany 1 BI 6/67 poz. 87

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mitotka
Schmidta typu N.

PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania
radiograficzne.

..K. ruszywo mineraine. Piasek do zapraw budowlanych.

Zmiany 1 Bl 1/81poz.1a2 BI
6/82 poz.61

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
Poprawki 1 BI 6/87 poz. 52 Zmiany
PN-B-06712/A1:1997

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085.01 Zmiany 1 BI Sywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogdlne.

1/88 poz. 12 BI 3/89 poz. 19




PN-71/H-04651

Zastgpiona czes$ciowo przez PN-84/H-
97080.06 w zakresie postanowien p.2.3 i
p.3.2c Zmiany 1 BI 3/75 poz. 15

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;
$rodowisk

PN-71/H-04653

Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi

PN-74/H-04680

Ochrona przed korozjg . Ochrona czasowa metali . Nazwy i okre$lenia

PN-91/S-10042

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-1SO 6935-1:1998
IDT 1SO 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 IDT
ISO 6935-2:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998
Poprawki PN-ISO 6935-
2/Ak:1998/Ap1:1999

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. . Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-89/H-84023.06
Zmiany PN-H-84023-6/A1:1996

Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-932145 Poprawki 1 BI
4/91 poz. 27 2 BI 8/92 poz. 38
Zmiany 1 Bl 4/84 poz.17

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do

malowania . Ogéine wytyczne

PN-70/H-97052

Zastapiona czesciowo przez PN-ISO
8501-1:1996 w zakresie przygotowania
powierzchni stalowych Zmiany 1 B
6/84 poz. 37

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do
malowania

PN-71/H-97053

Zastapiona czesciowo przez PN-79/H-
97070 w czesci dotyczacej postanowien
w p.3.3 (dokumentacja techniczno-
technologiczna)

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych . Wytyczne ogéine.

PN-84/H-97080.05

Ochrona czasowa . Oczyszczanie.

PN-EN 1SO 1461:2000
IDT EN 1SO 1461:1999 IDT
ISO 1461:1999

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 288-1:1994
IDT EN 288-1:1992

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
Postanowienia ogdlne dotyczace spawania.

PN-90/M -47850

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe.

PN-77/M-69000

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-75/M-69013

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-75/M-69015

Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegbw do spawania.

PN-75/M-69016

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek
gazowych stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegow
do spawania.

PN-78/M-69011

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.. Podziat i
wymagania.

PN-78/M-69021

Whytyczne projektowania, wykonania i kontroli ztaczy
zgrzewanych punktowo.

PN-75/M-69703

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
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PN-1SO 3443-1:1994
IDT I1SO 3443-1:1979 Errata

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslania.

KNN 6/95 Ip. 4.
PN-1SO 3443-6:1994 IDT Tolerancje w budownictwie. Ogdine zasady ustalania kryteriow odbioru,
ISO 3443-6:1986 kontrola zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola

statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 3443-:1994 IDT
ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogoine zasady ustalania kryteriéw odbioru,
kontrola zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994 IDT

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

ISO 3443-8:1989
PN-ISO 4464:1994 IDT Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami odchytek i
ISO 4464:1980 tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementow
budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-1SO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogoine i metody weryfikacji
zgodno$ci wymiarowe;.

PN-IEC 800:1998
IDT IEC 800:1992

Przewody grzejne na napiecie znamionowe 300/500 V do ogrzewania
pomieszczen i zapobiegania oblodzeniu

10.2. Inne
Instrukcje ITB.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed
korozj. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych. 305/91

Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych. 306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez

zastosowanie dodatkéw mineralnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT

ST-03

STANY SUROWE | WYKON,CZENIOWE
BUDYNKOW | STANY WYKONCZENIOWE
BUDOWLI

Kody CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesSci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych 45210000-2 -

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45410000-4 - Tynkowanie

45420000-7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz
roboty ciesielskie

45430000-0 - Pokrywanie podtdg i $cian

45440000-3 - Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 - Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate
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1. WSTEP

11.  Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t wykoniczeniowych budynkow, ktdre zostang wykonane w ramach zadan

GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA

12.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza standw surowych i prowadzenia robét
wykonczeniowych przy wykonaniu nastepujacych obiektow:

1. Obiekt nrI-1 BUDYNEK KRATY HAKOWO-PANELOWEJ
2. Obiektnr -2 ZBIORNIK SCIEKOW DOPLYWAJACYCH

3. Obiektnrl-3A  POMPOWNIA NADMIAROWASCIEKOW

4.  Obiektnr -2 ZBIORNIKI USREDNIAJACE SCIEKOW DOWOZONYCH
5. Obiekt nr IV-1 ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

6. HALA KOMPOSTOWNI

14.  Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogéine.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z Dokumentacjg
Projektowg ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

2 MATERIALY
Materiaty do wykonania rob6t przy budowie stanu wykonczeniowego budynkéw nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i rysunkami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Do wykonania
robdt wykonczeniowych budynkdw nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

* mieszarka do zapraw

* agregaty tynkarskie

* pomocniczy sprzet tynkarski - rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.

*  zuraw samochodowy

* wycigg budowlany towarowy

* rusztowania

 palniki i butle propan-butan do zgrzewania papy termozgrzewalnej

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”. Do
transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkdw transportu:

* samochody skrzyniowe
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* naczepy kontenerowe uniwersalne do przewozu prefabrykatow

5. WYKONANIE ROBOT STANU SUROWEGO | WYKONCZENIOWYCH BUDYNKOW
5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

5.1.1 Podkfady
Podczas wykonywania podktadow pod posadzki nalezy:
 uzyskac¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie > 12Mpa
* laboratoryjnie ustali¢ sktad i konsystencje
+ stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe
* uzyskac powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb
* po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzy¢

5.1.2.  Tynki wewnetrzne i zewnetrzne gtadkie i cyklinowane

Podczas wykonywania tynkow nalezy zachowac nastepujace warunki:
 prace wykonywa¢ w temperaturze od +10 do +250 C
» warstwe wierzchnig nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowe;

5.1.3. Wykonanie ocieplen
Poszczegdlne komponenty systemu ocieplen powinny spetnia¢ nastepujace parametry:
*  piyty styropianowe - gestos¢ pozorna 20 kg/m3
 Zzaprawa klejowa - przyczepno$¢ >0,1 MPa
* siatka zbrojeniowa - gramatura min. 145 g/m?
 tynk - maksymalna frakcja uziarnienia 2,0 mm
« farba elewacyjna - gesto$¢ objetosciowa >1,43 g/cm3
* masa gruntujgca - gesto$¢ objetosciowa >1,0 g/cm3

5.1.4. Osadzenie stolarki i $lusarki
Podczas osadzania stolarki i $lusarki nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:
+ o0sadzac elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu
* mocowac oscieznice w odlegtosci 25 ¢cm od goérnej i dolnej powierzchni otworu; odlegtos¢
punktow mocowania o$cieznic pionowych nie wigksza niz 100 cm dla okien i 70 cm dla drzwi
osadzenie Slusarki rownoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach
« uszczelni¢ elementy stolarki i Slusarki na catym obwodzie piankg poliuretanowg

5.1.5.  Rynny irury spustowe.
* rynny i rury spustowe wykonywac z PVC
* rynny mocowa¢ za pomocg uchwytow rynnowych rozstawionych w odlegtosciach nie
wiekszych niz 0,5 m.
* uchwyty wpusci¢ w podtoze na gteboko$¢ réwng grubosci uchwytu
« spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5-2 %
* rury spustowe mocowac do $ciany za pomocg uchwytéw w rozstawie co 3 m.

5.1.6.  Obrobki z blachy.
 obrobki z blachy nie stosowac bezposrednio na betonie lub zaprawie
» w celu zabezpieczenia obrdbki przed korozjg zastosowac podktad z papy
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*  obrobki wykona¢ z blachy ocynkowanej 0,6-0,7 mm

 arkusze blachy stalowej ocynkowanej taczy¢ na rabek pojedynczy lezacy o szerokosci 15-20
mm lub podwdjny stojacy o wysoko$ci 20-30 mm

» przy szerokosci obrobek od 30 do 80 c¢cm wykona¢ dodatkowe zamocowania do listwy
trapezowej umieszczonej w odlegtosci 30 cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich

»  przy szeroko$ci obrobki powyzej 80 cm wykona¢ mocowanie do dwdch listew trapezowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST -00 ,Wymagania ogoine”

6.1.  Badania materiatow
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych z pkt. 10 S.T.

6.2.  Kontrola jakosci wykonanych robot
Kontroli nalezy dokona¢ poprzez pordéwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i
Warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
* odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,
* odchylenia od kierunku poziomego gdrnej powierzchni kazdej warstwy muru
 odchylenia przecinajacych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w projekcie,
* odchylenia wymiaréw otworow osciezy
» prawidtowos¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe
» prawidtowo$¢ otacenia dachu (rozstaw tat oraz utozenie ich w poziomie)
* tgczenia obrdbek blacharskich
* grubosc¢ i spadki podktaddw betonowych i podtozy, szczeliny dylatacyjne,
» grubos$¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne ,
» przygotowanie podtoza pod tynki,
*  zwigzanie tynku z podiozem,
*  grubos¢ tynku,
» krawedzie przecigcia ptaszczyzn tynku,
* odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku
 zabezpieczenie stykdw z powierzchniami inaczej wykonczonymi,
* przygotowanie podioza pod oktadziny
* potgczenie okfadziny z podtozem,
* jednolitos¢ barwy i wzoru oktadziny na catej powierzchni,
* dopasowanie okfadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami,
* jednolito$¢ barwy powtok malarskich
* przyczepno$¢ do podtoza powtok malarskich i odpornos¢ na wycieranie, zmywanie i
zarysowanie,
* pionowo$¢ ustawienia i wtasciwe zamocowanie oscieznic okiennych idrzwiowych,
* mocowanie oku¢ elementdow stolarki,
 gtadko$¢ powierzchni i krawedzi oraz zlicowanie elementow stolarki,
* sposob zamocowania materiatdw taczacych elementy stolarki

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00-Wymagania ogéine. Jednostkg
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obmiaru na poszczegéinych obiektach sa;
szt drzwi, okna, bramy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
» m? pokrycia dachu, S$ciany, ocieplenia, tynkoéw, posadzki, stropéw, malowania, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady
Ogodlne zasady podano w ST- 00 -Wymagania ogoine.

8.2.  Odbiér robot
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i Tytut normy
odpowiadajacej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

PN 84/H-92126 Blachy stalowe profilowane oraz ocynkowane i powlekane.
Zmiany 1 BI7/93 poz.48.

PN-84/B-03230 Lekkie Sciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwow
Poprawki 1 BI 5-6/89 poz. 45. ychi$ e browych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67. wytrzymato$ciowych

PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komdrkowy

Zastgpiona czesciowo przez PN-EN 678:1998
w zakresie p.5.1; PN-EN 1352:1999 w
zakresie p.5.18; PN-EN 1353:1999 w zakresie

p.54.

PN-B-19301:1997 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komorkowego . Elementy drobnowymiarowe

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

Zastapiona czesciowo przez PN-EN geometrycznych.

991:1999 w zakresie dotyczacym

prefabrykowanych elementéw

zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komérkowego i z betonu

lekkiego kruszywowego o otwartej

strukturze

Poprawki 1 BI 2/82 poz. 12

PN-B-19306:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne
drobnowymiarowe. Bloczki.

PN-B-19502:1996 Poprawki Prefabrykaty z betonu. Plyty Sebrowe.

1 N12/97

PN-B-19503:1999 Prefabrykaty z betonu. Stropy gestoSebrowe zespolone. Belki.

Errata N 8/2000

PN-B-19504:1999 Poprawki Prefabrykaty z betonu. Stropy gestoSebrowe zespolone. Pustaki.

PN-B-19504:1999/Ap1:2000




PN-B-19507:1997

Prefabrykaty z betonu. Elementy klatek schodowych.

PN-88/B-32250

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-20130:1999

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty
styropianowe(PS-E).

PN-75/B-23100
Poprawki 1 Bl 9/91 poz.60
Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84.

Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych . Wetna
mineralna

PN-B-23116:1997

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty murowe z cegly. Konstrukcje zespolone ceglano-Selbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonéw komdrkowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-80/B-10240
Zmiany 1 Bl 10-11/82 poz.86.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-B-27621:1998

Papa asfaltowa podktadowa na widkninie przeszywanej.

PN-61/B-10245 Zmiany 1 BI 3/71
poz. 31.2 BI3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane; i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 516:1998 IDT
EN 516:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umoSliwiajace
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 517:1999 IDT
EN 517:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki
zabezpieczajace.

PN-B-02361:1999

Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-12008:1996

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.

PN-B-12011:1997

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

PN-70/B-12016

Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.

PN-B-05000:1996

Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-88/B-10085
Zmiany 1 Bl 4/92 poz.18.
PN-88/B-10085 Zmiana 2

Okna i drzwi z drewna, materiatéw drewnopodobnych i tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

PN-86/B-89030.01 Zmiany 1 BI
5/88 poz.53.

Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe z
polichlorku winylu. Ogélne wymagania i badania.

PN-90/B-92210

Elementy i segmenty $cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami -
szklone, klasy O i OT. Ogdlne wymagania i badania.

PN-90/B-92270 EQV ISO
8269:1985

Elementy i segmenty $cienne metalowe. Drzwi 0 zwiekszonej odpornosci
na wtamanie - klasy C. Wymagania i badania uzupetniajace.

PN-68/M-78010

Zmiany 1 BI2/70 poz.18

2 Bl 1/72 poz.2

3 Bl 10-11/74 poz.86

Transport wewnetrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne projektowania.

PN-70/B-10100
Zmiany 1 Bl 11-12/72 poz.139

Roboty tynkowe Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-65/B-10101

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Warunki techniczne wykonania

PN-75/B-10121

Okfadziny z ptytek szkliwionych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-72/B-10122
Zmiany 1 BI5/77 poz.34.

Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/B-10144

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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PN-63/B-10145

Posadzki z plytek kamionkowych (terakotowych)
lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

klinkierowych i

PN-B-19401:1996 Poprawki
PN-B-19401:1996/Ap1:1999

Ptyty gipsowe dzwiekochionne, dekoracyjne i wentylacyjne.

PN-69/B-10280
Poprawki PN-69/B-10280/Ap1:1999

Roboty malarskie budowlane farbami  wodnymi i

wodorozciericzalnymi farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

PN-61/B-10245 Zmiany 1 BI 3/71
poz. 31.2 Bl 3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowane; i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 516:1998 IDT
EN 516:1995

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 517:1999 IDT

Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki

EN 517:1995 zabezpieczajace.
PN-EN 607:1999 IDT Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U. Definicje, wymagania i
EN 607:1995 badania.

PN-B-30041:1997

Spoiwa gipsowe. Gips budowlany.

PN-B-30042:1997

Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy

PN-B-30150:1997

Kity budowlane trwate plastyczne — olejowy i polistyrenowy.

PN-B-30152:1997

Kity budowlane kauczukowe i asfaltowo-kauczukowe
uszczelniajgce.

PN-92/B-30175 Poprawki 1 BI 9/91
poz.60. Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz.84
2 BI14/93 poz..79.

Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979 Errata

TOLERANCJE W BUDOWNICTWIE. PODSTAWOWE ZASADY
OCENY | OKRESLANIA.

KNN 6/95 Ip. 4.
PN-ISO 3443-6:1994 IDT Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
ISO 3443-6:1986 kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola

statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 3443-:1994 IDT
ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru,
kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna — Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994 IDT
ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-ISO 4464:1994 IDT
ISO 4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT I1SO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody weryfikacji
zgodno$ci wymiarowe;.

PN-81/B-03150/01

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych . Obliczenia
statyczne i projektowanie . Materiaty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 04

INSTALACJE SANITARNE
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1. WSTEP

11 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych dla
zadan:

GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA

+ 1.2 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
okre$leniami zawartymi w ST 0.0 - Wymagania ogoine.

1.3. Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
453000000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45332000-3 Ktadzenie upustéw hydraulicznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowane;
spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z
wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach
nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych
materiatow. Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkow. Rury z
tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,

Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart

gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp. Na zgdanie Inspektora nadzoru,

Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace zrddta

wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wlaSciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Sktadowanie

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne
na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podtoza, na ktorym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen
i metod przetadunku.
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Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpormnos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chronic je przed:

a) dtugotrwatg ekspozycjq stoneczng

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije niekorzystnego
wptywu na Srodowisko i jakos¢ wykonywanych robdt. Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur
—  komplet elektronarzedzi
- komplet narzedzi $lusarskich
—  komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie Srodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

— Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

— Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur.

— Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace
poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

— Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wpltyng

niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiadciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych

pojazdy muszg spetniac wymagania przepisdw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i

rzeczowym. \Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT INSTALACYJNYCH

5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i $rodkdw transportu podano w ST
0.0 ,Wymagania ogolne".Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie
I poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.2 Badania jakosci rob6t w czasie budowy
Badania jakoSci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
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instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine".
Obmiar robédt okres$la ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza sie wedtug
sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ninigjszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe:
W m2 mierzy sie:

— powierzchnie poszczegolnych przewodow wentylacyjnych

— powierzchnig termoizolacji W m mierzy sie:

— dhugosci poszczegdlnych przewoddw instalacyjnych W kpl. lub szt. mierzy sie:

— urzadzenia i armature W kg mierzy sie:

— rurociagi w obiegu freonu

7. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania ogoine".

b) Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano —
Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich iloSci, jakosci i wartosci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja powykonawcza

— Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatéw

— Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

— Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

- Protokoty odbioréw czesciowych

— Protokoty regulacji wstepnej urzadzen

~ Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno -ruchowe dla
poszczegolnych urzadzen

7.1 Odbior instalacji wentylacji

Proby i odbior instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN - 78/B
- 10440 “Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”, ktdra okresla warunki przystapienia do prob i badan, zasady
wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne
wskazdwki w tym zakresie zawarte sg rowniez w “Warunkach technicznych wykonania
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i odbioru robé6t budowlano - montazowych” Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
Arkady 1988.
Warunki przystapienia do badan przy odbiorze technicznym:
a). Zakonczenie wszystkich robot montazowych przy urzadzeniu
b). Zakonczenie robdt budowlanych i wykoficzeniowych w pomieszczeniach
obstugiwanych przez urzadzenie
c). Wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji elekirycznej i doprowadzenie
wszystkich czynnikow zasilajacych
d). Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujacego prébe ruchu ciggtego oraz wstepng
regulacje
— Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, z uwzglednieniem zmian
naniesionych w projekcie w trakcie budowy
— Materialy i wyroby gotowe uzyte do budowy urzadzenia wentylacyjnego powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku - warunkom technicznym producentow lub
innym umownym warunkom
— - Przewody wentylacyjne oraz ich potaczenia miedzy sobg i z innymi elementami urzadzenia
wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy szczelnos¢
— Wszystkie zasadnicze i wymagajace obstugi elementy urzadzenia wentylacyjnego oraz jego elementy
sterowania i regulacji powinny by¢ w sposéb widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwg
urzadzenia
— Hatas wywotany przez prace urzadzen wentylacyjnych nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych,
wedtug PN-70/B-02151
Badania przy odbiorze technicznym:
— Sprawdzenie dokumentacji urzadzenia
- Szczegobtowy przeglad urzadzenia
—  Pomiary poziomu dzwigku hatasu
— Pomiar iloSci powietrza wentylacyjnego
- Pomiar iloSci powietrza Swiezego
- Pomiary réznicy cisnien miedzy pomieszczeniami
Do odbioru obiektu przez Panstwowg Inspekcje Sanitarng konieczne jest ponadto tzw. “Sprawozdanie z
pomiaréw skutecznosci wentylacji’.

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, cato$¢ rob6t lub ich czes¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢
poprawek i przedstawic je do ponownego odbioru.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacijg odniesienia jest:

1 projekty branzowe dla zadania inwestycyjnego

2. normy

3. aprobaty techniczne

4. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji Najwazniejsze

normy.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .
PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.
PN-85/B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. l|zolacja cieplna rurociggow armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.
PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancja i oznaczenia.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania .

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 671-1:2002 - State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1: Hydranty
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. WspoIne wymagania i badania.

PN-EN 877:2002(U) - , Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacii
odprowadzenia wdd z budynkdéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.
PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania.

PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspoine wymagania i
badania

PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
PN-85/M-75178.00 - Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania .
Zmiany | Bl 13/93 po6z. 75

PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastapione. czesciowo, przez PN-
85/M-75002 w czes$ci dotyczacej armatury przeptywowej;

PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

PN-90/M-75003 w cze$ci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Ci$nienia i temperatury

PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogdlne
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31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.

PN-EN20225:1994 - Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

PN-78/B- 10440  Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek

wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego
PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne.

PN - 78/B - 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa
2003r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST- 05 WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Kod CPV 45252130-8

Wyposazenie zakltadéw odprowadzaniasciekow
Kod CPV 45252200-0

Wyposazenie oczyszczalni Sciekow

53



1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wyposazenia technologicznego na terenie oczyszczalni, ktora zostanie wykonana w ramach zadania pn.
,Budowa systemu zagospodarowania osadéw Sciekowych wraz z wyrownaniem przeptywow na
oczyszczalni $ciekow w Moszczenicy-Etap | — Zageszczacz Osadu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego . urzadzen
zwigzanych bezposrednio z procesem przerobki osadéw, rurociggow technologicznych, armatury i
innych elementéw w zakresie ich cech jako$ciowych jako wyrobow i wymagan z robotami instalacyjnymi
tego wyposazenia. Specyfikacja odnosi sie do wyposazenia technologicznego planowanego do
zainstalowania w nastepujacych obiektach:

38 | IV-2 | PT/IV-2.3 Prasa tasmowa do |1 Stalbudom lub |3
odwadniania osadow rownowazny/dostawca
ISTNIEJACA + technologii
ZAGESZCZACZ OSADU -
DO ZAKUPIENIA

2. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogolne. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacii
Projektowej do wykonania wyposazenia technologicznego proponuije sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:

*  Zuraw samochodowy

* podnosnik

* narzedzia tnace do ciecia rur,

 sZlifierki katowe,

+ zestaw acetylenowo-tlenowy

»  spawarki,

*  gietarki,

* gwinciarka,
* ucinacze,

*  klucze montazowe,

3. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji
Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich $rodkéw transportu, jak:

» samochod skrzyniowy,

» samochod dostawczy.
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w oryginalnych
opakowaniach producenta.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoine warunki wykonania

Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00 Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t montazowych.
Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane
przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.

4.2. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robdt nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen. Program szkolenia
powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych informacji w
zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen technologicznych oraz systemu automatyki.
Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem materiatow
szkoleniowych (Instrukcje obstugi) obejmujacych catos¢ zagadnien wiasciwych dla danego szkolenia.
Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt rozruchu. W programie szkolenia
nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wiasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacii
dostarczanych urzadzen. Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynikaé z wymagan
przedstawionych w specyfikacjach technicznych urzadzer i obowigzujacych przepisow.

4.3. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacii
urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia
itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 "Wymagania ogoine” Kontroli jakosci
wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez pordwnanie wykonania robot w szczegélnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
 zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
* dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robét budowlanych obiektow, ktére bedg wyposazane ,
* jako$ci maszyn i urzadzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,
» prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
» prawidtowego wykonania podtgczen do instalacii,
* badania podstawowych parametrow uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera,
np.:
0 wydatkdw i ci$nienia ttoczenia pomp,
0 zdolnoSci napowietrzajacej rusztu,
0 parametréw elektrycznych (pradow, zerowania, i in.)
* utozenia instalacji technologicznych:
0 rzednych utozenia przewodu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkéw przewodow,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

O O O o
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0 zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

0 kontrola potaczen przewodow,

0 badania szczelno$ci przewoddw i armatury,
kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawczej

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-Wymagania ogélne. Obmiar bedzie wykonywany w
oparciu o ponizsze jednostki rozliczeniowe: kpl. armatura lub urzadzenia wraz z catkowitym
wyposazeniem towarzyszacym na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, szt.
armatura lub urzadzenia bez wyposazenia towarzyszacego na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaru w terenie, mb rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, mb
izolacji cieplnej na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 “Wymagania ogélne”. Przy odbiorze
nalezy dostarczyc:

Dokumentacjg Powykonawczg tj. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robdt;

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapéw robot,

protokdty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcow materiatow.

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robot dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;
kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;.

protokoty odbiorow czesciowych,

protokdty badan szczelnosci instalaci,

protokdty badan parametrow uzytkowych urzadzen,

kompletno$¢ urzadzen zgodnie z ich DTR,

Sposob zainstalowania urzadzen zgodnie z ich DTR,

potaczenia przewodow,

potgczenia przewoddw z armaturg,

oznakowanie urzadzen, przewodow i armatury,
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy dokonaé zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy

Tytut normy

PN-IEC 60038/1999 PN-IEC
6000028

Napiecia znormalizowane |EC.

PN- 982:1998 IDT EN 982:1996

Bezpieczenistwo maszyn. Wymagania bezpieczefistwa
dotyczace uktaddw hydraulicznych i pneumatycznych i ich
elementéw Hvdraiilika

PN-EN 953:1999 IDT EN
953:1997

Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogdlne wymagania

dotyczace projektowania i budowy oston statych i
ruchomveh

PN-E 1050:1999 IDT EN
1050:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka

PN-EN 60073:2000 IDT EN
60073:1996 IDT IEC 60073:1996

Zasady postepowania i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikdw i elementdw maninuilacvinvch

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC 204-1 IDT EN 60204-
1:1992+AC:1993

Bezpieczefistwo  maszyn.
maszyn. Wymagania oadlne.

Wyposazenie elektryczne

PN-EN 61310-1:2000

Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i

IDT EN 61310-1:1995 IDT IEC 1310-
1:1995

sterowanie. Wymagania dotyczace zygnatéw wizualnych,
akustycznych i dotykowych.

PN-80/M-49060

CzeSciowo zastapione przez PN-EN 547-1:2000 w
zakresie p.1.3.1,1.3.2,1.3.3,2.1.2,2.2,2.3,2.6.3,2.9.2;
Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

DNl EN /1010 1:1000/A2:1000Q

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania ogolne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczenstwa

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtéwne wymiary
aabarvtowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001 IDT EN 954-
1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systeméw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogdlne zasady
nroiektowania

PN-EN 1127-1:2001 IDT EN 1127-
1:1997

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-EN 61496-1:2001 IDT EN 61496-
1:1997 IDT IEC 61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposaSenie
ochronne. Wymagania ogoine i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05 IDT EN 61032-
1:1998 IDT IEC 610-1:1997

Ochrona osdb i urzadzen za pomocg obudéw. Prébniki do
sprawdzania

PN-91/M-42029
Czesciowo zastgpiona przez PN-EN
A0RR4-2-1990 w zakresien 15

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia
elektryczne. Ogolne wymagania i badania

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania przy
proiektowaniu. wvkonaniu i odbiorze.
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PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wyktadzin gumowych
i ehonitowveh

PN-M-71089:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Whytvczne konstrukevine.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potgczenia kotierzowe.
Wymagania i metody badan.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcvine.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociggéw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001 Poprawki BI 15/93 poz. 85.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i
okre$lenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany:
Rl &/74 nnz 71

Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.04
Zmiany:
Rl &/74 nnz 71

Wytyczne znakowania rurociagéw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggéw. . Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymaaania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowvwanie i transport urzadzen. Oaélne wymaaania

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Wvmiary elementéw przvtaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Oaoblne wymagania i badania

PN-91/M-42029

Zastgpiona cze$ciowo przez PN-EN
B60654-2-1990 w 7akresien 15

Automatyka i pomiary przemystowe Urzadzenia
elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01 EQV IEC 1003-
1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z

analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi
wvidciami Wytvezne dotuczace hadan neinvch

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-82/M-42300

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do cisnieniomierzy.

PN-82/M-42301

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do przewodéw impulsowvch cisnieniowych.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzer pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42306

Armatura manometrycznych urzadzer pomiarowych.

taczniki gwintowane ci$nieniomierzy. Zmiany | 7/88 poz.
83

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i
przetwarzania roznicy cisniefi. Nominalne zakresy réznicy ci$nien
araz ciénienia rohacze | nrahne

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe

ci$nieniomierze réznicowe wskazujace i rejestrujgce.
\Wymaaania i hadania

PN-83/M-42354

Ci$nieniomierze przemystowe wskazujgco-rejestrujace i
rejestruiace z elementami sprezystymi

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe.
Oadlne wymagania.

58




PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowej. Rownolegte
przesvtanie informacii dyskretnej.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowe;.
Przesvt informacii baity-szereqowo, bity-réwnoleqle.

PN-IEC 60364-4-41:2000

IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996
+ AMDN?-10009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporaSeniowa.

PN-EN 60654-1:1996 IEC 654-1
IDT EN 60654-1:1993 IDT IEC 654-
1:1993

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 IDT EN 60654-2:1997 IDT
IEC 654-2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania
procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000 IDT EN 60654-
3:1997 IDT IEC 60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000 IDT EN 60654-
4:1997 IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000 IDT EN 60546-
1:1993 IDT IEC 60546-1:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wiadciwoscei

PN-EN 60546-2:2000 IDT EN 60546-
2:1993 IDT IEC 60546-2:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan
kantrolnveh i rutvnowveh

PN-EN 60751 + A2:1997

I[EC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+

ANINNN. ANNT

Czuijniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998 IDT EN 61131-
3:1993 IDT IEC 1131-3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999 IDT EN
61297:1995 IDT IEC 1297:1995

Systemy sterowania procesami przemystowymi.
Klasyfikacja regulatoréw adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999 IDT EN 61298-
1:1995 IDT IEC 1298-1:1995

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami

przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wiadciwndei Postanowienia nadlne

PN-EN 61298-2:1999 IDT EN 61298-
2:1995 IDT IEC 1298-2:1995

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami

przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wiadciwondei Radania w warlinkach adniesienia

PN-EN 61298-4:1999 IDT EN 61298-
4:1995 IDT IEC 1298-4:1995

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami

przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania
wiadciwndei Zawartndé snrawnzdania z hadan

PN-IEC 770-2:1996 IDT IEC 770-
2:1989

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania

procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badar wyrobu.

PN-IEC 1131-1:1996 Poprawki PN-IEC
1131-1:1996/Ap1:1999 IDT EN 61131-
1:1994 IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 1131-2:1996 Poprawki PN-IEC
1131-2:1996/Ap1:1999 IDT EN 61131-
2:1994 IDT IEC 1131-1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT I1SO /IEC 9506-1-1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéw w
Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.
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PN-ISO/IEC 9506-2:1994 Zmiany PN-ISO/IEC 9506-
2/A1:1996 Errata KNN 5/96 Ip. 2 IDT ISO /IEC 9506-

2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatow w
Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-81/C-89203
Zmianv 1 Bl 1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z
polipropvlenu PP-H, PP-B. PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
potaczen kotnierzowych. WWymaaania ogélne.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kdtka reczne.

PN-86/H-74374.01 Poprawki 1 BI 2/89 poz.
9

Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wvmaaania oadlne.

PN-85/H-74242
Poprawki 1 BI 9/86 poz. 75.
Zmiany 1 BI 11/88 poz.123

DNl QR /Ll 7A9A49 7minna 9

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na
korozje i Saroodporne;
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PN-EN 61293:2000 IDT
EN 61293:1994 IDT IEC

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania

12931904 heznieczenstwa

PN-90/E-05029 IDT Kod do oznaczania barw

IEC 757:1983

PN-92/E-05031 IDT Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
IEC 536:1976 widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 IDT
[EC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacii i urzadzen.

PN-92/E-08106 IDT EN

60529:1991 IDT IEC
520-1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501 Poprawki Bl

2/90 poz. 9. Zmiany Bl 5/92
naz 22

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-87/E-90070 Zmiany Bl
7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatéw elektrvcznvch. Wymaaania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl 4/92
poz. 19, Zmiany PN-E-
90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przeno$nych. Ogéine wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997 IDT EN
50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagroSonych wybuchem.
Wvmaaania oadlne.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagroSonych wybuchem.
Ostonv oanioszczelne "d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagroSonych wybuchem.
Budowa wzmocniona "e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagroSonych wybuchem.

Wvkonanie iskrobezpieczne "i".

PN-EN 50054 + A1:1997 IDT
EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych.
Wvmaaania oadlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia hermetyzowane
masg izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody badan.
PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.
PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen

IDT IEC 447:1974

elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-ETS 300 115:1997 IDT
ETS 300 115:1991

Urzadzenia przytaczane do publicznej komutowane; sieci telefonicznej
(PSTN). Wymagania dotyczace dupleksowych modemaéw 300 bit/s
kategorii Il przeznaczonych do stosowania w PSTN.

PN-EN 50173:1999 IDT
EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalneqo.

PN-86/E-06600

Zastapiona czesciowo przez PN-IEC 801-
2:1994 w zakresie zat. 8. przez PN-IEC 801-

A:-100A \vi zalerncia zal 4

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen. Ogo6ine wymagania i badania.

PN-EN 50173:1999 IDT
EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowveh acvnkowanvch
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PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winvli i nolietvlent

PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania

i badania techniczne przy odbiorze.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988,

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO .
Wymagania ogoine.

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,KW .
Urzadzenia cisnieniowe. Koty i rurociggi.

ISO 8770:1991. Rury i taczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach
kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony
pracownikow przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otdw, azbest, hatas itp.);
Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;
Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym z
dziataniem czynnikdw rakotworczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed

niebezpieczenstwem pracy przy azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi,
fizycznymi i biologicznymi;
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 06

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. CZESC OGOLNA:

a) Nazwa zamdwienia

— Instalacja elektryczna wewnetrzna
—  Zakres robét:

— Instalacja elektryczna wewnetrzna i zewnetrzna

° wewnetrzne linie zasilajace,
. instalacja o$wietlenia ogdlnego,
° instalacja odgromowa,

° oswietlenia zewnetrznego z siecia kablowa
° instalacja odgromowa

b) Informacja o terenie:

— energia elektryczna na potrzeby wykonawcy bedzie pobierana z istniejacej
Rozdzielni zasilonej z istn. ztacza kablowo-pomiarowego,

— zakaz wstepu na plac budowy i jego zaplecze dla oséb trzecich,

— zorganizowanie i kierowanie robotami w sposob zgodny z projektem i
pozwoleniem na budowe oraz obowigzujacymi przepisami bezpieczenistwa i
higieny pracy,

— zabezpieczenstwo osob trzecich na terenie budowy odpowiada wykonawca,

— zaplecze socjalne z szatniami dla pracownikdw moze znajdowa¢ si¢ w obrebie
przekazanego przez Inwestora terenu budowy. Wykonawca moze ustawi¢ wiasne
zaplecze kontenerowe na terenie przyjetego terenu budowy

c) Nazwa i kody roboét:

— grupa roboét: 45300000-0

— klasa robét: 45310000-3

— kategoria robét: 45311000-0
45311100 -1
45311200 -2
45315700 -5

1.2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobdw budowlanych:

— wszystkie materialy i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce
musza spetniac warunki art. 10 »Prawa
Budowlanego” i posiada¢ wiasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie

wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”

1.3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zastosowanych na budowie:
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14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

— sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych
i kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie
i bezpieczne dla obstugujacych oraz osdb trzecich,

— wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich

obstuge i eksploatacje,

Wymagania dotyczace $rodkow transportu:

— Wszelkie $rodki transportu stosowane przez wykonawce rob6t musza byé
sprawne technicznie i bezpieczne dla oséb obstugujacych je oraz oséb
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty

zezwalajace na ich obstuge i eksploatacje,

Wymagania dotyczace wykonania robdt.

patrz specyfikacja — opis szczegotowy pkt. 2 + 7

Opis dziatan zwiazanych z kontrolg i badaniami:

patrz specyfikacja - opis szczegotowy pkt. 8

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot:

zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Opis sposobu odbioru robét budowlanych

patrz specyfikacja — opis szczegotowy pkt. 9

Opis sposobu rozliczania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych:

— Zgodnie z przyjetymi zasadami w umowie o roboty budowlane pomiedzy

Inwestorem i Wykonawca robét,

2. WYMAGANIA OGOLNE

dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodéw i kabli,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

instalacje elektryczne wykona¢ w sposob zapewniajacy ciagla dostawe
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie
do potrzeb uzytkownika,

nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez

odpowiednie przytaczenia odbioréw jednofazowych,
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— nalezy zapewni¢ bez kolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami,

—  trasy przewodéw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi Scian i stropow,

— tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych osob,

— mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych
powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato§¢ na wyciagnigcie wtyczki i
gniazda.

—  zalaczenie o$wietlenia powinno nastepowaé po wcisnieciu goérnej czesci
facznika kolyskowego ,

—  pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w
takim pofaczeniu, aby styk ten wystepowat u géry,

— wszystkie  wypusty  oswietleniowe powinny by¢  wyposazone
w przewod ochronny PE,

— instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywac przewodami o zytach
miedzianych,

— nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow
ochrony przeciwporazeniowej sa zgodnie z aktualnymi przepisami i
normami,

— nalezy sprawdzi¢, czy s$rodki ochrony przed przepieciami sa zgodne z

aktualnymi przepisami i normami,

2.1. URZADZENIA ZASILAJACE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

2.1.1. Wymagania ogdlne dotyczgce zasilania obiektu.

—  obiekt zostanie zasilony z istn. zlacza kablowego,
— uklad =zasilania i rozdzialu energii elektrycznej w obiekcie powinien
zapewniaé:
o odpowiednie parametry dostarczanej energii,
e przyjete wymagania uzytkowe,
e dogodny montaz,
e dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych
i urzadzen rozdzielczych,
— odbiory wewnatrz budynkow nalezy przytacza¢ do sieci za posrednictwem

tablic rozdzielczych,

2.1.2. Wymagania ogdine dotyczace urzadzen zasilajacych.
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Urzadzenia zasilajace obiekt nalezy projektowaé, budowaé, uzytkowaé i
utrzymywaé zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi i Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:

o bezpieczenstwo konstrukcji,

e hezpieczenstwo pozarowe,

e bezpieczenstwo uzytkowania,

o odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone

srodowiska,

o ochrone przed hatasem i drganiami,

o oszczednosci energii,
urzadzenia zasilajace obiekt powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej
w sposob nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w
budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i sSrodowiska
urzadzenia zasilajace obiekt powinny zapewnia¢ dostawe energii do
odbiorcow budynku w taki sposob, ahy zasilane
w energi¢ elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne mogty
funkcjonowaé nieprzerwanie i niezawodnie,
elementy urzadzen zasilajagcych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana
uszkodzonego elementu odbywata si¢ w mozliwie krétkim czasie, a
zaktocenia w funkcjonowaniu urzadzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem mialy ograniczony

zasieg,
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3. INSTALACJE ODBIORCZE

3.1. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych - (temp. Powietrza od + 5° C + 35°C, a

wilgotno$¢  wzgledna do + 75 %) w pomieszczeniach tego typu instalacje

elektryczne nalezy wykonywac:

e przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V w korytkach
kablowych,

— nalezy stosowac¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu :

e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
e podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;j,
o wtynkowym do instalacji wtynkowej

— w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne,
podtynkowe,

- W pomieszczeniach suchych nalezy = stosowa¢  wylaczniki
w obudowie zwyklej, otwartej

— w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe
nascienne,

— obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny
zapewnic¢ ochrone o stopniu minimalnym IP 2X,

— sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomoca potaczen
srubowych,

— nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢
60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatdw niepalnych
lub nie podtrzymujacych palenia,

— nalezy stosowac ochrone przed:

e porazeniem pradem elektrycznym,

e pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
o skutkami oddzialywania ciepinego,

e obnizeniem napiecia,

e przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,

3.2. Instalacje o$wietleniowe

— nalezy stosowac¢ oprawy umozliwiajace osiagniecie natezenia oswietlenia o
wartosci do 300 Ix,
— oprawy zarowe nhalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam

gdzie s niezbedne,

4. INSTALACJE OCHRONNE:
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Ochrone przeciwporazeniowa w obiekcie nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkow
podstawowych (ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normainej
pracy instalacji oraz Srodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w
przypadku uszkodzenia instalacji lub obu §rodkéw réwnoczes$nie.

(Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U).

— Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie
izolacji roboczej, urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz
30 mA (jako uzupetnienie ochrony),

— Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy
realizowaé przez stosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania w
przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwate w okreslonych warunkach otoczenia w ukfadzie sieci TN - S,
wraz z wykonaniem potaczen wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych

(miejscowych).

5. INSTALACJE OCHRONY PRZED PRADAMI PRZECIAZENIOWYMI
| ZWARCIOWYMI.

5.1. Wymagania ogdlne:

— do zabezpieczenia przewodow przed przeciazeniami i zwarciami nalezy
wykorzystywacé aparaty samoczynnie wylaczajace zasilanie,

— jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowa¢ wylaczniki wyposazone w
wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki
topikowe,

— jako wurzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy
wykorzystywacé:

o wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przeciazeniowe,
o wkiadki topikowe typu ,,9” z petno zakresowg charakterystykq
wylaczania,

— jako  urzadzenie  zabezpieczajgce  przed  skutkiem  przeciazen
i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowac

e wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe
i wyzwalacze zwarciowe,
e wylaczniki wspétpracujace z bezpiecznikami topikowymi,

e wkiadki topikowe typu ,,g”,

6. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

69



6.1. Wymagania ogolne

— Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniaé:

e wlasciwa ochrone przeciwporazeniowg
i przeciwpozarowa,
o trwalos¢ i bezpieczenistwo obstugi,
e uzaleznienie od konstrukcji budowlanych
o funkcjonalnos¢ i estetyke,
e prostote montazu,

e mozliwos¢ i tatwos¢é rozbudowy istniejacej instalaciji,

— przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

e zapozna¢ sie z projektem instalacji elektrycznej,

o skompletowa¢ niezbednag ilo§¢ elementéw zastosowanego
systemu ukladania instalaciji,

o skompletowac przewody, osprzet i sprzet,

o wykona¢ trase instalacji,

¢ wykona¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji,

6.2. Trasowanie

— przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami i urzadzeniami,

— trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych
i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoéj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejs$cia do urzadzen),

— trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen
niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

— trasa przebiegu powinna byé fatwo dostepna do konserwacji
i remontow,

— trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (

zawieszenia),

6.3. Instalacje w tynku

70



— trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2.,

— puszki nalezy osadza¢ na $cianach ( przed ich tynkowaniem)
w sposob trwaly (np. za pomoca kotkéw rozporowych),

— puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

— instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza
sie stosowanie przewodow wielozytowych plaskich,

— tuki izgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne,

— podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie,

— przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow,

— do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

— przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy ukry¢é w puszce,
a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 5 mm,

— zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w  betonie,
w warstwie wyroéwnawczej podiogi i w zlaczach plyt betonowych bez

stosowania oston w postaci rur.

6.4. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

6.4.1. Montaz aparatury.

— aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak
skrzynki i tablice

W tym celu nalezy:

o wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

o zainstalowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

e zamontowac listwy zaciskowe,

e zamontowacé aparaty elektryczne przewidziane
w projekcie instalacji,

e oczyscic¢ styki aparatow,

e wykonaé¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdélnymi
aparatami i listwami zaciskowymi,

e wykonaé (opisaé oznaczniki na przewodach
i 0znaczenia na listwach,

o wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic
i szaf,

o wykona¢ polaczenia czeSci  metalowych  obwoddéw

i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
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e przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wiazkach lub
luzno miedzy zaciskami aparatow,

e przy montazu przewodow jednozylowych o przekroju zyly
powyzej 10 mm? nalezy stosowa¢ koricowki kablowe,

e przewody wielozytlowe nalezy po odizolowaniu umocowaé¢ w
aparacie i (dla przewodow o przekroju zylty powyzej 6 mm?)

zastosowac koncowki kablowe.

6.4.2. Montaz opraw o$wietleniowych.

— przewody opraw oswietleniowych nalezy laczy¢ za pomocy ziaczki z
przewodami wypustow,
— dopuszcza sie podigczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod

warunkiem zastosowania zlaczy przelotowych.
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6.5. MOCOWANIE SPRZETU | OSPRZETU.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

o rozgatezniki,

o puszki instalacyjne,

o wylaczniki i przetaczniki,

o laczniki oSwietlenia,

e gniazda wtyczkowe,

o wtyczki do mocowania na state,
e gniazda bezpiecznikowe,

o skrzynki (obudowy) tablic,

e przyciski sterownicze

o grzejniki elektryczne.

— faczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy
drzwiach od strony klamki (odlegtos¢ tacznika od otworu  oScieznicy
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

—  przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter
i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie wyposazenia pomieszczenia,

— w pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w
wykonaniu nasciennym, natomiast w pomieszczeniach o zwiekszonym
zagrozeniu (np. wilgo€) - sprzet w wykonaniu szczelnym,

— grzejniki elektryczne montowaé na $cianie w poblizu wyodrebnionych gniazd
przeznaczonych do ich zasilenia

— sprzet i osprzet nalezy zamocowac do podtoza w sposéb zapewniajacy jego

pewne, fatwe i bezpieczne osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

6.6. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYL PRZEWODOW, WYKONYWANIE POLACZEN
ELEKTRYCZNYCH PRZEWODOW, ORAZ PRZYtACZENIE DO APRATOW

| URZADZEN.
— powierzchnie stykajacych sie elementdw, torow pradowych przewodzacych
prad, powinny byé dokfadnie oczyszczone
i wygtadzone,

— powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
— w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, faczenia przewodow nalezy
wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym,

— w przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac¢ potaczen skrecanych,
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— dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe
przytaczenie,

— przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod
ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

— zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé
uszkodzenia mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie
do jakich zacisk jest przystosowany,

—  2yly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane
do zaciskéw Srubowych lub samozaciskowych,

o oczkowe, dla przewodéw podiaczonych pod $rube lub wkret i
oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od
Srednicy gwintu

o zkoncowka.

—  zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

e proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone
do specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajacych
obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury
zakonczenia zyty,

o 2z koncowka,

o ztulejka (koficéwka rurowa) umocowana przez zaprasowanie,

— w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy pofaczy¢ z
szyna gniazda (Srube stykowa), a przewo6d zabezpieczony z gwintem,

— w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,, +”
nalezy taczyé ze stykiem wewnetrznym,
a przewod neutralny lub ,, - ” z gwintem (oprawka),

— Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg dtugosé,
aby po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6
zZwojow,

— Sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie

warstwa antykorozyjna.

UWAGA:

wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z norma,
PN - IEC 60 364

7. NSTALACJE PIORUNOCHRONNE
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7.1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z:

e zwodow,

o przewodow odprowadzajacych,

o przewodow uziemiajacych,

e uziomow, zaciskéw kontrolnych, uzioméw indywidualnych,

— instalacje wykonac¢ zgodnie z normg PN - IEC 1024 -1 -1 - 2001
— zwody poziome i przewody odprowadzajace wykonaé drutem stalowym

ocynkowanym ¢ 8 mm,
— przewody odprowadzajace na $cianie wykona¢ w rurkach RVS 20 utozonej
n.t,

— zlacza kontrolne mocowaé w puszkach PCV,
— instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana

z  wykorzystaniem, w  pierwszej kolejnosci,  wystepujacych
w obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupéw nosnych jako przewody
odprowadzajace) oraz wykorzystanie blachy zewnetrznej na dachu,

— zamocowanie zwodow powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos§¢ zwodu od
pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2
cm (zwody niskie),

— wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace si¢ nad
powierzchnig dachu (kominy, §ciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢
w zwody i polaczy¢ z siatka zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu,

— wszystkie metalowe cze$ci budynku, znajdujace sie nad powierzchnia dachu,
nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

— nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami kominéw,

8. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

8.1. Obowigzki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych

w zakresie przygotowania instalacji do odbioru.

— Kierownik robot elektrycznych zobowiazany jest do:

e zgloszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robét
ulegajacych w dalszym etapie zakryciu (np. instalacje przed
tynkowaniem itp.)

e Zzapewnienia wykonania wymaganych przepisami
o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej protokotow
z odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych

z nimi urzadzeniami przed zgtoszeniem obiektu do odbioru,
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e przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalac;ji
uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaly
wniesione w trakcie budowy,

o zgloszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i
piorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio
wpisane do dziennika budowy,

e uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

o przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania

instalacji z projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

9. ODBIOR KONCOWY.

9.1. Wymagania szczegdtowe.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych zgtasza
Inwestorowi instalacje do odbioru koncowego,

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,

Odbidr koricowy obejmuije:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej)
potwierdzenia uzycia do wykonania instalac;ji elektrycznej wyrobéw

oraz urzadzeni dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji
z projektem instalacji, przepisami techniczno - budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalaciji,

sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen
i Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

badania i proby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia
oswietlenia w pomieszczeniach),

préby rozruchowe,

sporzadzenie protokotu odbioru,

wykaz dokumentow zataczonych do protokotu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 07

SIECI TECHNOLOGICZNE |
KANALIZACJA

Kod CPV 45232410-9

Roboty w zakresie kanalizacji

sciekowej

77



1. WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
technologicznych miedzy obiektowych oraz kanalizacji, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.

,GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt na sieciach technologicznych
miedzyobiektowych i sieci kanalizacji na terenie oczyszczalni. W zakresie sieci technologicznych wykona¢
nalezy wszystkie rurociagi technologiczne znajdujace sie pomiedzy obiektami, w taki sposob, aby po
potgczeniu ich z obiektami technologicznymi uktad stanowit funkcjonalng cato$c.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgacymi
odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogélne.

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robot z Dokumentacjg
Projektowg ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i
rysunkami :

Srednice projektowanych rurociagéw cisnieniowych dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania

ogolne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania sieci
 technologicznych

4. TRANSPORT.
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacii
Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich $rodkéw transportu, jak:

» samochdd skrzyniowy z zurawiem (HDS),

* samochdd dostawczy
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne warunki wykonania
Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,Wymagania ogoine”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji zarys metodologii robot i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedq
wykonywane sieci miedzyobiektowe i kanalizacyjne.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robét
| kierowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy
resortowe.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

O$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostaé
oznaczona w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha reperow roboczych. Poszczegolne
punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow, tj. kotkéw osiowych z
gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co
30 - 50 cm. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki swiadki
powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu, tak aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas
wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdw lub $rub powinny by¢
montowane w Scianach budynkéw. tancuch znakéw powinien zostaC powigzany z panstwowq siecig
reperow.

5.1.2. Wykopy

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z ST-01.

Sieci posadowione zostang ponizej poziomu terenu istniejacego (w wykopach), Zaktada sie wykonanie
wykopéw pod sieci w formie wykopdw otwartych, o Scianach pionowych obudowanych. W
niektérych przypadkach, w korzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty spoiste suche, ptytkie
wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopéw nieobudowanych, o skarpach nachylonych. Wykopy pod sieci
nalezy wykonywac za pomocq sprzetu mechanicznego do poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowane]
rzednej wykopu. Koncowg gtebokoS¢ wykopu nalezy osiggna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

1. Do rob6t opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania®.

2. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie. Rowniez
w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy nalezy
wykonywac recznie.

5.1.3. Podtoze dla rurociagow

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ w miare mozliwosci poditoze naturalne stanowigce nienaruszony
rodzimy grunt sypki o naturalnej wilgotnosci i o wytrzymato$ci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480, dajace
sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na
1/4 obwodu), nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
Przy nieodpowiednim podtozu naturalnym rurociggi nalezy uktada¢ na podsypce 0 migzszo$ci nie mniej niz
20 cm na catej szerokosci dna wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna siegac
do wysokosci H=0,2*DN
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od zewnetrznego obrysu dna rury. Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ po uprzednim ewentualnym
odwodnieniu wykopow, Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu, Do czasu przeprowadzenia
préby na szczelno$¢ i odbioru miejsca potgczen muszg pozostac nie zasypane. Przestrzen wykopu w obrebie
przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia
przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W
takich przypadkach dokona¢ wymiany gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega
na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej
20cm +0.20 Srednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rurg. Ziemia w obrebie
przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest dobre zageszczenie materiatu wypetniajacego w
bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych naciskéw
statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby
pierwsza warstwa ziemi (pochodzaca z wykop6ow) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Przy
ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byly zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty calg
ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego. Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie
zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na Scianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep sktadowanego
urobku od brzegu wykopu gdyz spadajace kamienie moga uszkodzi¢ rure.

5.1.3.1. Podfoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podioze naturalne powinno umozliwi¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez
ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebi 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z
jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody; Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-74/B-04452.

5.1.3.2.  Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te, ktére wymieniono w pkt. 5.1.3.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione jako:
podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy gruntach
spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
» podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét
odwadniajgcych);
- W razie konieczno$ci obetonowania rur.
- mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych
gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych. Grubo$ci warstwy podsypki powinna wynosi¢
co najmniej 0.2 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka przewodu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie
pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego
podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.
Réznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej
nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 5 ¢cm (a dla kanalizacji 1cm) i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
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5.1.4. Montaz przewodow

Rurociagi i kanaty nalezy uktada¢ na podsypce z pospotki 0 migzszosci nie mniej niz 20 cm na catej
szeroko$ci dna wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna siega¢ do wysokosci
0,2 DN od zewnetrznego obrysu dna rury. Rurociagi wykona¢ zgodnie z normami PN-92/B-01706, PN-92/B-
01707; PN-B- 10725:1997, PN-92/B-10735, PN-B-10729: 1999. Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ po
uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopow. Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu. Do
czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ i odbioru miejsca potaczen muszg pozostaC nie zasypane.
Zmiany kierunku trasy zarowno w poziomie jak i w pionie rurociggéw ze zwojow nalezy wykona¢ poprzez
wygiecie rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni giecia dla danej Srednicy rury. Przewody nalezy
uktadac¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢
sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu
nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujacych sie poza wykopem
oraz reperow pomocniczych, ktére mogq stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i
bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszczac¢
do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrazkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wkasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podfoze. Kazda rura powinna
by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podioza na cate
swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewoddw nalezy
wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do Srednicy i
rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczac +/- 2 cm Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacii Projektowe;j
nie mogq w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm, a w przypadku sieci kanalizacji +/- 0,5cm.
Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno byC dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2°
(tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zasady uktadania rurociggéw z PE i PVC:

Przewody PE i PVC mozna uktada¢ przy temperaturze od 0 °C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C z e wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng
rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych temperaturach. Rury mozna posadowi¢ na wyrownanym podtozu, jezeli
wystepuje ono w gruntach piaszczysto-gliniastych lub zwirowych bez kamieni. Przestrzen wykopu w obrebie
przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajagcym kamieni. Do wypetnienia
przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarznigte. W
takich przypadkach dokona¢ wymiany gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega
na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co najmnie]
30cm +0.20 Srednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubo$ci co najmniej 30 cm nad rura.

Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest dobre zageszczenie materiatu
wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjq na skutek
wystepujacych naciskow statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy
zwracaC uwage, aby pierwsza warstwa ziemi (pochodzaca z wykopow) o grubosci co najmniej 20 ¢cm nie
zawierata kamieni. Przy uktadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz
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aby lezaly catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajacego. Nalezy zwraca¢ uwage na
odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na $cianach wykopu oraz na wystarczajacy odstep
sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajace kamienie mogq uszkodzi¢ rure.

Zasady montazu rurociggéw z rur PVC
Rury mozna montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0 oC do 30 oC , jednakze z uwagi na zmniejszong
elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach , zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie
nizszej niz + 5 oC .Elementy wykonane z PVC moga byc¢ taczone, oprécz elementéw z PVC , réwniez z
elementami wykonanymi z innych materiatow jak : stal , PE i inne. Laczenia mozna wykonywac za pomocg
ztacz:
kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
*  kielichowych z pierScieniem gumowym , (specjalng wktadka i ksztattkami przejsciowymi - elementy z
PVC z elementami z zeliwa),
*  kielichowo kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z
stali),
* nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
» nasuwkowych klejone (elementy z PVC),
*  kielichowych blokujacych (elementy z PVC z elementami z PE )
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane , aby byta zapewniona ich szczelnosc.
Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz , w szczegdlinosci potaczenia elementéw z PVC z
elementami z innych materiatéw , sg podawane przez producentéw wyrobow z PVC

Zasady montazu rurociggdw z rur PE zgrzewanych
Nalezy stosowac generalng zasade, ze rury i ksztattki z PE o $rednicach 63mm i
powyzej taczone sq przez zgrzewanie czotowe zgodnie z procedurg podang przez
producenta rur.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza nalezy - przestrzegajac zasad
zgrzewania okreslonych przez danego producenta - zwrdci¢ szczegblng uwage na:
 prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
» zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubo$ciach $cianek,
 dokfadne wyréwnanie koncowek faczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
+ temperature w czasie zgrzewania koncdw rur - w granicach 210-220°C (PE),
* bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotknigcie palcem),
» wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
 utrzymanie w czysto$ci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
* czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na
duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),
* site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,
 site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie,
a w szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwi gzku z
tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie
w sposdb naturalny bez przy$pieszania, Inne parametry
zgrzewania takie jak:
*  sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
czas rozgrzewania,
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* czas dogrzewania,

* czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i grubo$ci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
podanych przez danego producenta.
Przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie rure stalowg z PE stosowaC nalezy potaczenia kotnierzowe.
Pofaczenia takie stosowane mogq by¢ rowniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Przy
potgczeniach kotnierzowe nalezy stosowa¢ wuszczelki z kauczuku butylowego Ilub kauczuku
polichloroprenowego. Rurociggi z PE mniejszych $rednic nalezy taczy¢ za pomocg ksztattek zgrzewanych
elektrooporowo zgodnie z instrukcjg producenta ksztattek elektrooporowych.

5.1.5. Préba szczelnosci

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztacz) nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelno$ci rurociggu. Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w
nastepujacych normach:

PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze”

5.1.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy wykop osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m. Materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinny by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow).
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne). Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuije sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.

5.2. Warunki szczeg6towe Uwaga:
Podane w warunkach szczeg6towych roboty nalezy wykonac takze zgodnie z warunkami ogoinymi, chyba ze
warunki szczegotowe stanowig inacze;.

521 Odwodnienie wykopow

Na trasie kanalizacji sanitarnej w wykopach wystapi woda gruntowa. W zwigzku z powyzszym przed
przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy zastosowa¢ odwodnienie.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna
wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby nie dopuszczaé¢ do rozluznienia
gruntéw podtoza. Odwodnienie wykopéw nie moze narusza¢ struktury podtoza pod projektowane rurociggi
ani podioza sasiednich budowli. W przypadku wystapienia probleméw z zaproponowanym systemem
odwodnienia nalezy odwodnienie wykona¢ przy pomocy igtofiltréw. Wode z wykopéw nalezy odprowadzac

poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.
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Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod sieci (zasieg, rodzaj, projekt odwodnien) pozostawia sie jako
kwestie operacyjng do rozwigzania na biezaco przez wykonawce robdt w zaleznosci od aktualnych
warunkow wodnych wystepujacych w czasie budowy.

5.2.2 Posadowienie rurociagéw

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W zaleznosci od
lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas robdt ziemnych nalezy stosowa¢  nastepujgce
posadowienie projektowanych rurociggdw:

a) przy gruntach piaszczystych, 2zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych,
gliniasto-piaszczystych, $rednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi

mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke
piaskowa lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem .

c) w gruntach o niskiej no$nosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o roznorodnym sktadzie) przy niezbyt
gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do poziomu
posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu 0 matej no$nosci mozna wykona¢ podtoze z
geowtokniny, na ktorej nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30 cm.

5.2.3 Ukladanie i taczenie rurociaggow

Na przygotowanym podtozu i na rzednych okreslonych nalezy umiescic rurociag. Technologia uktadania i
montazu jest $cisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzega¢ zasad
okreslonych przez producenta rur.

5.2.4 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadza¢ w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkow potaczen. Warstwe zasypowq
ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub
Srednioziarnisty. Wysoko$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke
nalezy zageszczac przez ubijanie po obu stronach przewodu.

b) po prébie szczelnosci (patrz ponizej ) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztaczach (jak powyzej),
c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu
rodzimego. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpor.
Zasypywanie rurociggow uktadanych w projektowanych nasypach nalezy
przeprowadza¢c w ramach rob6t zwigzanych z  uksztattowaniem terenu, okreSlonych
w stosownym projekcie.

5.2.5. Préba szczelnosci rurociggu

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronne;
obsypki (bez ztacz) nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci rurociggu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych
normach:

PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”
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Uwaga:

Skrzyzowania projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym ustalano w Dokumentacji
Projektowej na podstawie mapy oraz dokumentacji archiwalnej. Materiaty te sg niepeine, czasami ze sobg
sprzeczne i czesto nie pozwalajg na wiarygodng identyfikacje istniejacych sieci. W konsekwencji informacje
podawane w Dokumentacji Projektowej o istniejacych krzyzujacych sie sieciach, a zwtaszcza o ich rzednych,
sq niepetne lub orientacyjne i moga réznic sie od stanu faktycznego. W zwigzku z tym w rejonie skrzyzowan z
istniejacymi sieciami zaleca sie reczne wykonywanie wykopow. W przypadku kolizji zaprojektowanej sieci z
istniejgcym uzbrojeniem nalezy powiadomic¢ Inzyniera i uzgodni¢ dokonanie odpowiedniej korekty potozenia
projektowanej sieci lub przetozenia istniejgcego uzbrojenia.

5.2.6. Studzienki kanalizacyjne

Na projektowanej sieci wystepujg studzienki kanalizacyjne , ktére mozna zakwalifikowa¢ jako obiekty
sieciowe. Studzienki kanalizacyjne to studzienki zelbetowe, z betonu min. B-45, prefabrykowane, z kregdw o
srednicy 1000, 1200mm, taczonych na uszczelki. W kregach osadzone winny by¢ kanalizacyjne stopnie
ztazowe. W gornej cze$ci znajdowac sie bedzie Zelbetowa ptyta pokrywowa. Na ptycie znajdowac sie bedzie
wtaz Zeliwnym o S$rednicy 600mm lub studnie z PEHD DN1000. Dla wszystkich studzienek nalezy
zastosowac wiazy zeliwne typu ciezkiego (lokalizacja studzienek w drogach). Wiasciwy poziom wtazu w razie
koniecznosci nalezy ustali¢ za pomocg systemowych kregdw regulacyjnych. Studzienki nalezy posadowi¢ na
25cm plycie betonowej z betonu B-15 fundowanej na 10-20 cm podsypce z piasku. Dolng cze$¢ studzienki,
nalezy wykona¢ z zastosowaniem prefabrykowanego kregu z dennicg kinetg i z osadzonymi w czasie
prefabrykacji odpowiednimi (co do $rednicy i rozmieszczenia w planie i wysoko$ciowo) tulejami dla przej$c¢
rur wprowadzanych do studzienki.

5.2.7. Armatura i inne elementy sieci

Na sieciach nalezy stosowac generalnie dwa rodzaje ksztattek:

» ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggéw z tworzyw
sztucznych (PVC, PE), dla ktérych nalezy stosowac katalogowe tuki, kolana,
taczniki itp. oraz stosowac uzupetniajgco zatamania trasy w ramach
dopuszczalnego odchylenia osiowego danego rurociagu,

6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1. Ogolne zasady
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2. Roboty montazowe.
Kontrola odbywa¢ sie bedzie zgodnie z Programem Zapewnienia Jako$ci przedtozonym przez Wykonawce i
akceptowanym przez Inzyniera. Kontrole jakosci rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735 i PN-EN 1852-1:1999.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
» zgodnos$ci z Dokumentacijg Projektowg,
* zgodno$¢ przygotowania podtoza pod wodocigg z wymaganiami,
+ zgodno$¢ zastosowanych materiatdw z wymaganiami,
* 0g6Ine badanie utoZenia przewoddw, a w szczego6lnosci:
0 gtebokos¢ utozenia przewodu,
0 sposbb utozenia przewodu na podtozu,
0 odchylenia osi przewodu,
0 odchylenia spadku,
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zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
kontrola potaczen przewodow,
kontrola izolacji

0 kontrola uktadania przewodu w rurach ochronnych,
*  szczelnoSci przewodu.

O O O O O

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania Ogélne” Jednostkami
obmiaru sg :

* mb rurociggu - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

 szt. studzienki kanalizacyjnej - na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogolne”.
Przy odbiorze nalezy dostarczyc:
» Dokumentacjg Powykonawczg tj. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie wykonywania robdt,
 Dziennik Budowy,
* DTR zainstalowanej armatury i innego uzbrojenia sieci,
 dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét,
» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokdty odbiorow czesciowych dla poprzednich etapow robdt,
 protokdty badania szczelno$ci sieci,
« certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcdw materiatow.
* inwentaryzacje geodezyjng rurociggow i obiektow z uaktualnieniem mapy, wykonang przez
uprawnionego geodete.

Przy odbiorze koricowym sprawdzeniu podlega:

» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacijg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét
dotyczacymi wszelkich zmian i odchyler od Dokumentacji Projektowej;

» kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej.

» kompletnos¢ armatury i innego uzbrojenia sieci oraz sposob jej zainstalowania zgodnie z DTR
armatury

protokoty odbiorow czesciowych,

 protokdty badan szczelnosci,

protokdty ptukania i dezynfekcji rurociggéw oraz wyniki badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych, dotyczacych wody przeptywajacej przez rurocigg podlegajacy odbiorowi,

* pofgczenia przewodow,

* pofaczenia przewodow z armaturg

* oznakowanie armatury.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.

Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy

PN-92/B-01706

Zmiany PN-92/B-01706/Az1:1999

Tytut normy

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zqodnosci.

PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojoneqo wioknem stalowym i zelbetowe

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 IDT
EN 124:1994

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszeqo i kotoweqo.

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoine i definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1852-1:1999 IDT
EN 1852-1:1997

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN ISO 161-1:1996 IDT
ISO 161-1:1978

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw.
Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad

metruecznu)

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropvlenu PP-H, PP-B. PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

PN-EN 1401-1:1999 IDT
EN 1401-1:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu. (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

cvetamil

PN-C-8921:1998

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczoneqo polichlorku winvlu. (PVC-U).

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i Seliwa

Zastapiona cze$ciowo przez PN-1SO 8501- do malowania
1:1996 w zakresie przygotowania powierzchni
stalowych Zmiany 1 BI 6/84 poz. 37




PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. malowanie konstrukcji
Zastapiona czesciowo przez PN-79/H-97070 w stalowych . wytyczne ogélne,

cze$ci dotyczacej postanowien w p.3.3
(dokumentacja techniczno-technologiczna)

PN-84/H-97080.05 Ochrona czasowa . Oczyszczanie.

10.2. Inne

»  Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001, Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9:
Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, (w przygotowaniu),

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
| przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z
tworzyw sztucznych wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe; i
Klimatyzacyjnej, Warszawa, 199%4.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ODPOWIADAJACYCH ZAWARTOSCI SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Rurociagi z rur PE

Armatura
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru, rob6t
realizowanych w ramach zadania pn.

* GOSPODARKA-WODNO-SCIEKOWA W AGLOMERACJI MOSZCZENICA

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
e prowadzenia rob6t przy budowie i zabezpieczeniu wodociggu :
al montaz rurociggéw z rur PE SDR 17 DN 90-160mm
b/ montaz rur ochronnych PE SDR 17 225-355mm
¢/ montaz ksztattek zeliwnych malowanych epoksydowo
d/ montaz ksztattek PE

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z okreSleniami zawartymi w
obowigzujacych Polskich Normach.
1.4.1. Wodociag - zesp6t wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode.
1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — ukiad przewoddéw wodociggowych znajdujacych sie poza
budynkami odbiorcow, zaopatrujgce w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyijne.
1.4.3. Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
14.4. Kanat tloczny — sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
sanitarnych pod cishieniem
1.4.5. Armatura - urzadzenie wbudowane w instalacje dla umozliwienia sterowania jej pracg dokonania
pomiardw, odciecia

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia rurociggow z rur PE powinny spetnia¢ warunki okre$lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Materiaty stosowane w rurociggach z rur PE powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne
oddziatywania nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwato$ci sieci.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rurociggdw z PE wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej

sq;:
2.1. Rury przewodowe jakos$ci rur

1.1.1. Rury PE do budowy rurocigqgow
= rury ci$nieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetniaé kryteria
specyfikacji PAS 1075,
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= rury ciSnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata
techniczna IBDIM,

= rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanatéw ttocznych i
dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO
14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

= wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni barwe

= rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jako$ci (bez dodatkow regranulatu)

= rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gtdwnego Instytutu Goérnictwa (dla zastosowan na terenach
szkdd gorniczych)

= rury ciSnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajacego wiasne laboratorium
umozliwiajace biezace przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej

= mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

2.2, Ksztaltki i armatura

Armatura zeliwna wg. Katalogu producenta (Hawle lub rownowazny) Przy budowie sieci nalezy zastosowaé
ksztattki z Zeliwa sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie wewnetrzng i zewnetrzng powiokg z farby
epoksydowe] naktadanej metodg proszkowg o grubosci min. 250 pm lub ksztattki PE. W weztach
zastosowacC potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE
wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez tgcznik RK.

W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi. Obudowy do
zasuw majg by¢ o jakosci AVK lub Hawle.

2.2.1. Ksztattki PE bose z PE 100

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci z rur PE, dostarczane przez
producenta posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony
posiadaniem certyfikatu.
= Ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jako$ci wymienionego na liscie
stowarzyszenia PE100+
= Ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.
= Producent ksztaltek powinien posiada¢ aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych
miedzynarodowych jednostek certyfikujgcych: DVGW, SVGW, IIP, DS, ltalgas , UDT, Gaz de
France, Gastec lub Electrabel.
= Ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie.
= Kazda ksztaltka powinna mieC trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice .
= Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy przed utlenianiem ich powierzchni tak,
by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.
= Ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.
= mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

2.2.2. Ksztattki elektrooporowe

o wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych,
kanalizacji ci$nieniowej i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajacego
wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

o ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

e ksztattki powinny posiadaC aprobate techniczng IBDIM dopuszczajgca do stosowania w
drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczy¢ konieczno$¢ dodatkowego
czyszczenia przed zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla

utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,
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e konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a
przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

e ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki,
osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu
ksztattki,

e kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajacy dane identyfikujace ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajacy parametry zgrzewania,

e kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i Srednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtgczenia elektrod oraz kontrolki
zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

o ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

o ksztattki powinny posiada¢ izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podigczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

e caly zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewdw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania
catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

e mufy elektrooporowe w Srednicach >315 mm powinny byé produkowane bez uzycia dodatkowych
wewnetrznych stalowych pier§cieni wzmacniajgcych,

e frez do nawiercania w trojnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowac powstawania wiéréw podczas nawiercania rury,

e trojniki siodtowe powinny posiada¢ gérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w
nakretki zabezpieczajace z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,

e mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.

3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.Minimalna
szeroko$¢ wykopu w $wietle Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegtos¢
pomiedzy Sciang wykopu z zewnetrzng Sciankg rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy
montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szerokos¢ wykopu moze
by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ £ 5 cm.

3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentaciji Projektowe]. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej
stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykopy nie sg szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow, na czas budowy wodociggu, zapewniajac bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych robét.

3.3. Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotno$ci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdiuz dlugosci na s przewodu), nie wykazujacy zagrozenia
korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu

powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm. Zdjecie tej warstwy
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powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyC przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe
za pomocg rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna
wykopu w sposéb zabezpieczajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej
sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu. Roznice
rzednych podfoza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 2 ¢cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10725.

3.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasyp ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zitgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie |
podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach
zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drég w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.

3.5 Roboty instalacyjno-montazowe

3.51 Wymagania ogélne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia
uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkdéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Dla zapewnienia wtadciwego utoZenia przewodu, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg
niwelatora w odniesieniu do reperdéw statych znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych,
ktore mogq stanowic np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi€, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegoing uwage na
kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury
nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkow lub
dzwigbw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy montazu opuszczeniu i
uktadaniu rur ostonowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji
zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potaczen nalezy
naprawic.
Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegac do
podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 4 obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego
przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ £ 2 cm. Rdznice rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogq w zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i
nie mogq powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.
Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata
skrzyzowania 0,035).
Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gteboko$¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone od
rzednej gérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od gtebokosci
przemarzania gruntu plus 0,4 m wg PN-B-03020. Jako warstwe ocieplajgcg nalezy zastosowac zuzel
granulowany (kermazyt) grubosci 30 cm przykryty 5 cm warstwg gliny i dwoma warstwami papy.
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3.5.2 Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci faczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na wezitach zgodnie z dokumentacjq
projektowg. Rury PE mogg by¢ uktadane w temperaturze od 0° do 30°C. Rury na dnie wykopu powinny by¢
utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Rury na catej swej dtugosci powinny
przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do
projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadno$cig +2 cm przy gtebokim
recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkow.

3.5.3 Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umieSci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegto$ci nie wiekszej,
niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

3.5.4 Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

3.5.4.1 Préba cisnieniowa sieci

Préba szczelno$ci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Szczelno$¢
odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie na
manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej warto$ci ciSnienia prébnego. Szczelno$¢ catego przewodu
powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm3 na 1 km dtugosci na
metr Srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe
Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
uniemozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncdwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci. Wykopy
powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednic rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z
obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto
w szczegoinych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego:
a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr
lecz nie mniej niz 1 MPa,
b) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5
MPa,
c) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2
pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.
Wysokos$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Ci$nienia probne
catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ jako réwne maksymalnemu wystepujacemu w
badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predko$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie
wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu
wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje z
dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykaza, ze pobrana
probka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
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4. Kontrola jakosci robét
4.1. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:
e wytyczenie osi przewoddw
wykonanie wykopu i podtoza
zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu
stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow  zatrudnionych przy
montazu
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,
wykonanie zasypu
szeroko$¢ i gleboko$¢ wykopu
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego
rodzaj rur, ksztattek i armatury
bloki oporowe
szczelnos¢ przewodu
wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow
4.2. Roboty montazowe
Kontrole jakoSci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
c) utozenia przewodow
- gtebokosci utozenia przewodu
- utozenia przewodu na podfozu
- odchylenia osi przewodu
- odchylenia spadku
- zmiany kierunkow przewoddw
- zabezpieczenia przewodu przy przejSciach przez przewody
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
- zabezpieczenia przed korozjq czesci metalowych
- kontrola potaczen przewodow
d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych
e) dziatanie zasuwy
f) przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu
Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

5. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru roboét jest
e metr (m) montazu przewodu wodociggowego,
e sztuka (szt.) zamontowanego: hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy, ksztattek itp
e metr szeScienny (m?3) roboty ziemne

6. Odbidr robot
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,
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Dziennik Budowy i ksigzka obmiaréw,

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

Protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robot (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),
Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Protokoty przeprowadzonych ptukan [ dezynfekcji przewodu tacznie
z wynikami wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzer i materiatow,

Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonania przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

biorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek

aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie protokoty badan
szczelnosci catego przewodu

Podstawa ptatnosci

ykonania sieci obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,

wykonanie wykopow,

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur przewodowych,

montaz armatury, wigczenie do istniejgcych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z istniejacej
sieci wodociggowe;j,

przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociagu,

przeprowadzenie proby szczelnosci kanatu ttocznego

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

oznakowanie uzbrojenia,

regulacja pionowa zawordw wodociggowych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow z aktualizacjq mapy
zasadniczej.

8.0. Przepisy zwigzane i standardy

e PN-B-06711Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
e PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
e PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.  Obliczenia statyczne i

projektowe.

e PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.

e PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.
e PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

(Obowigzuje od 1997 r.)

e BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
o KB4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajgcym.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ODPOWIADAJACYCH ZAWARTOSCI SPECYFIKACJI
TECHNICZNYCH WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Rurociagi z rur PVC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
realizowanych w ramach zadania pn.” Gospodarka wodno- Sciekowa w Aglomeracji Moszczenica”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa sieci: kanalizacji
wraz z przytaczami w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa. Specyfikacja Techniczna, ktére obejmuje;

1. Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej

o Wytyczenie trasy kanalizaciji,

« Wykonanie i zasypanie wykopdw,

« Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,
« Montaz rurociggéw PVC,

« Wykonanie i montaz studni rewizyjnych,

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacig
Projektowg ST, obowigzujacymi przepisami i normami oraz przy zachowaniu przepisow bhp i p.poz. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w ST-00." 'Wymagania ogéine."

2.Materialy
2.1. Warunki ogodlne

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST-00. "Wymagania ogoine" pkt. 2. Materiaty uzyte do
budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Materiatami
stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej ST sa;

« rury kanalizacyjne do kanalizacji zewnetrznej kielichowe PVC-U klasy S (szereg S16,7 SDR 34)

Ponadto wystepujg inne materiaty jak ksztattki PVC, uszczelki gumowe, zaprawa cementowa, piasek, Zwir i
inne). Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane prze odpowiednie Instytuty Badawcze, podlegajace obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
oraz wystawianych przez producenta deklaracji zgodno$ci /zgodnie z Dz.U. z 2002r. nr 209, poz 1779/.
Zastosowane materiaty:

- do kanalizacji sanitarnej wykonane bedg z rur do kanalizacji zewnetrznej kielichowych PVC-U klasy S
(szereg S16,7 SDR 34) $rednice od @160 do @630.

2.2. Sktadowanie

2.21. Rury
Rury powinny by¢ sktadowane w wigzkach nie wyzej niz 2 m lub w stosach do 1.5m. zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie. Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej pod wiata, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno- lub wielowarstwowej. Powierzchnia sktadowania powinny by¢ utwardzona, wolna od kamieni,
zaglebien i btota z mozliwoscig odprowadzania wody opadowej. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Wysoko$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 2 m. Rury o powitokach
chronigcych przed korozja, sktadowane na wolnym powietrzu nalezy pomalowa¢ mlekiem wapiennym, celem
ochrony powfok przed szkodliwym wptywem promieni stonecznych. Wyroby nalezy ukfadaé wg
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poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunku w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.2.2. Ksztattki, armatura.
Przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogolne. Roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji technologicznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi do
prowadzenia robdt instalacyjnych:
e  zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét , zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu , zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Przy robotach
ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,

ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytwérce. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty nalezy
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie
podczas transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00. ,Wymagania ogéine". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji zarys metodologii rob6t i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane sieci sanitarne.

5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej. Przed przystapieniem do rob6t nalezy przekopami kontrolnymi sprawdzi¢ gteboko$¢ utozenia
istniejacego uzbrojenia terenu. Odkopane uzbrojenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
zachowujgc warunki uzytkownika danego uzbrojenia okre$lone w uzgodnieniach. Po wytyczeniu trasy
rurociggdw przystapi¢ do zdjecia warstwy humusu. Wykona¢ wykopy z ich zabezpieczeniem. Gteboko$¢
wykopow pod rurciggi oraz urzadzenia, nalezy wykona¢ zgodnie z projektem (patrz profile).

99



5.2. Uktadanie rurociggéw

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz, dlugosci na 1/4 obwodu) nie
wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wnosi¢ min. 0,2 m. Materiat podsypki powinien by¢ zageszczony
ubijakiem mechanicznym, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

5.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu (nad rurg - zasypka oraz dookota rury - obsypka) powinna wynosi¢ min.
0,3 m przy uwzglednieniu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, ktdra powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt rodzimy - grunt nieskalisty bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziamisty wg PN86/B-0280. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony lekkim sprzetem mechanicznym po obu stronach przewodu, ze szczegblnym uwzglednieniem
wykopu pod zigcza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/13-0600. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Pozostatg czes$¢ wykopu zasypywac ziemig piaszczystq z zageszczeniem.

5.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnic¢
utrzymanie trasy spadkow zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na fawach celowniczych,
nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy tawami celowniczymi.
Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperow statych znajdujacych
sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore mogq stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszkodzone
nalezy usungC i zmagazynowa¢ poza strefg montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocqg krazkow, wielokrgzkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaC we wiasciwym potozeniu, gdy sq
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podioze. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cile przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania zilgczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar
gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztaczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2 cm

Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani jego zmniejszenia do zera.

5.5. Montaz przewodow.

Przewody PVC montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywa¢ potaczenia w temperaturze nie
nizszej niz + 5,0°C.

5.6. Proba szczelnosci
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Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje $ciekéw do gruntu i infiltracje
wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegotowymi wymaganiami
normy PN-92/)3-1073. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydrauliczne;
ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej warto$ci cisnienia probnego. Przed
hydrauliczng probg szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie
ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a
ponadto w szczegolnych przypadkach zakotwiona. Ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

é. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. ,Wymagania ogélne".
6.2. Roboty montazowe.

Kontrole jako$ci robot instalacyjne - montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
81/B-10725, PN-91/13-10778 oraz PN-EN 489. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanych,
c) wykonania rob6t ziemnych,
d) utozenia przewodow:
« gtebokosci utozenia przewodu,
utozenia przewodu na podtozu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkéw przewodow,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
kontrola potaczen przewoddw,

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. "Wymagania Ogdine" pkt. 7.
Jednostkq obmiarowa jest:
e m: wykonanie kanatu $ciekowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie;
o szt.. iloSC ksztattek, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie;
e kpl.: wykonanie studni kanalizacyjnych na podstawie Dokumentacji

8. Odbior robot

8.1. Odbidr czesciowy
Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 "Wymagania Ogolne".
Odbiér czesSciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ST robdt zanikajacych
pod wzgledem uzycia witasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu , szczelnosci itp. Wyniki
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

8.2. Odbior koncowy

e dokumenty jak przy odbiorze czesSciowym,
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9.

protokéty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
protokéty badan szczelnosci przewoddw oraz zgrzewow
$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdw,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony m p. 1.3. niniejszej ST. Ptatno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczne trasy sieci,

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

zakupienie i dostarczenie materiatow do miejsca wbudowania,

wykonanie niezbednych robét ziemnych (wykop, zasypka)

wyréwnanie dna wykopu

przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku wraz z zageszczeniem,
utozenie rur wraz z uzbrojeniem,

wykonanie potaczen rur,

montaz rur ostonowych w miejscach przejscia pod droga, rowem oraz kolizji z innymi sieciami,
utozenie rur przewodowych w rurach ostonowych,

wykonanie przejs¢ rurociggiem przez elementy betonowe,

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdine". Ogélne wymagania dotyczace
ptatnosci dokonywane bedg zgodnie z warunkami ujetymi w umowie i harmonogramie realizacji zadan.

10. Przepisy zwigzane

PN-81 /B-10725Wodociagi. Przewody zewn. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/M-74024/03 Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

PN-85/H-741306 Armatura i rurociggi wymiary potaczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 MPa.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

BN-86/ 8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-91 /M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-86-B-02480 — Grunty budowlane,

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane,
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ST-10 Monitoring pompowni $ciekow.

OGOLNY OPIS SYTEMU

W Aglomeracji Moszczenica pracuje system monitoringu obiektéw wodociggowych jest on zbudowany w oparciu o rozwigzania
firmy Saia Burgess Controls i zaimplementowane w nich technologie.

System zapewnia szybkie wykonanie uruchomienie systemoéw sterowania i telemetrii obiektdéw typu pompownia i ttocznia w oparciu
0 swobodnie programowalne sterowniki PLC z zabudowanymi funkcjonalno$ciami;

serwer WWW,
serwer FTP,
klient poczty e-mail,
e  obstuge systemu plikow,
e obstuga kart SD,
e  zapis danych historycznych do plikow CSV.
Sterowniki musza by¢ wyposazone w modut kart pamieci SD.
Dodatkowo w projekcie ze wzgledu na przyjeta architekture systemu wymagane jest aby sterownik PLC obstugiwat protokoty
komunikacyjne typowe dla automatyki przemystowej (np. Modbus TCP, Modbus RTU, S-Bus, ...) jak réwniez protokoty typowe dla
Informatyki (np. HTTP Server, TCP/IP-PPP, DHCP i DNS klient, SNTP klient, ....).

1.2. Obstuga protokotow komunikacyjnych:

HTTP Server Wizualizacja dostepna poprzez przegladarke internetowa i web-panele
FTP Server Zapewnia dostep do systemu plikow sterownika poprzez FTP
TCP/IP-PPP Point to Point Protocol
SMTP Client Wysylanie e-mail z zatacznikiem (n.p. dane historyczne, raporty)
DHCP and DNS Client tatwa integracja do sieci IP
SNTP Client Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego
Modbus TCP/UDP/RTU Komunikacja poprzez protokot Modbus TCP/UDP poprzez sie¢ Ethernet
HTTP Client/Server — wymiana plikow Przesylanie plikow ze sterownika do komputera lub odbieranie z
innych urzadzen
e MODBUS TCP/RS komunikacja MODBUS TCP/UDP poprzez sie¢ Ethernet/Internet
e S-BUS TCP/RS (S-BUS TCP poprzez GPRS) komunikacja S-BUS poprzez sie¢ Ethernet/Internet
e HTTP CGI Mozliwos¢ dostepu do zmiennych sterownika poprzez protokét CGI
Obstuga wyzej wymienionych funkcjonalno$ci i standardéw komunikacyjnych na poziomie sterownikow obiektowych i sterownika
centralnego jest wymagana ze wzgledu na architekture systemu sterowania i monitoringu.

1.3. Narzedzie do programowania sterownikéw PLC ma zapewnié:

tworzeniem algorytmow sterownia (z funkcjami przyspieszajacymi tj. gotowe bloczki funkcyjne, makra itp.)
konfiguracje i zarzadzanie komunikacja poprzez porty RS232/RS485, Ethernet TCP/IP
budowanie aplikacji wizualizacyjnej] WWW (z bibliotekami gotowych elementéw i makr)
zdalne programowanie, serwisowanie, testowanie aplikacji i1 urzadzen peryferyjnych oraz wymiane
oprogramowania systemowego

e analiz¢ zmiennych sterownika na wykresach czasowych

o modyfikacje algorytmu programu, aplikacji webowej, dodawanie dowolnych funkcji algorytmu
Sterownik centralny i sterowniki obiektowe muszg by¢ programowane ogélnie dostepnym narzedziem z funkcjami
przyspieszajacymi budowanie aplikacji.
Celem planowanego zadania jest jego rozbudowa i wigczenie nowych obiektow.
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Rysunek 1: Schemat ideowy systemu monitoringu i sterowania obiektéw rozproszonych
Istniejacy system zbudowany jest w oparciu o sterownik centralny (Centralna Dyspozytornia) oraz sterowniki obiektowe
(Pompownia N). System zostat tak opracowany, ze aplikacja sterownika centralnego automatycznie wykrywa sterowniki obiektowe i
samodzielnie sie rozbudowuje poprzez automatyczne dodanie do listy i mapy nowe sterowniki obiektowe.

Z poziomu listy dostepny jest podglad podstawowych parametrow jak réwniez mozliwos$¢ przejscia do aplikacji szczegotowej WWW
znajdujace;j sie w sterowniku obiektowym. Jako medium komunikacyjne uzywana jest sie¢ Ethernet Gminy Moszczenica E-Lider.
Jako facza komunikacyjne dla systeméw automatyki wykorzystywany jest port Ethernet lub WiFi

W planowanym zadaniu ma nastapi¢ przebudowa kolejnych pompowni.

OGOLNE WYMAGANIA ODNOSNIE SYSTEMOW AUTOMATYKI — STEROWNIK POMPOWY

Do sterowania pompowni $ciekdw wykorzystywane s sterowniki PLC. Kazdy sterownik obiektowy musi posiada¢ wbudowany port
Ethernet TCP/IP. Wbudowany port Ethernet zapewni zmiane sposobu komunikacji bez konieczno$ci wymiany sprzetu. Zmiana
sposobu komunikacji bedzie dokonana poprzez modyfikacje aplikaciji sterownika PLC. Sterownik obiektowy musi obstugiwaé
nastepujace funkcjonalnoéci:

server WWW,
server FTP,
klient poczty e-mail,
obstugg systemu plikow,

e  zapis danych historycznych do plikow CSV.
Celem zbierania danych lokalnych sterownik musi by¢é wyposazony w minimum 8 MB dodatkowej pamieci na dane historyczne).
Sterownik obiektowy zapewnia wizualizacjg i sterownie w oparciu o przegladarke internetowa wraz z obstugag trendéw zaréwno
biezacych jak i historycznych oraz alarméw. Dane do trendéw bedg pobierane z wbudowanej w sterownik pamieci.
Sterownik ma zapewni¢ wysytanie powiadomien o alarmach poprzez e-mail do zdefiniowanych w sterowniku uzytkownikéow.
Powiadomienia o alarmach w postaci e-mail majg zawiera¢ zataczniki z danymi historycznymi w postaci plikéw CSV. Pliki z danymi
majg zawiera¢ stempel czasowy dla poszczegdlnych wartosci. Wielko$¢ zatgczanego pliku nie powinna mie¢ ograniczen co do
wielkosci.
Do sterownika dostepna jest gotowa aplikacja dla 2 typéw pompowni z interfejsem webowym — ktéry pozwala na jego tatwg
parametryzacje bez konieczno$ci uzywania oprogramowania narzedziowego. Uruchomienie pompowni wykonywane ma by¢ za
pomocg przegladarki www i stron webowych. Aplikacja webowa umozliwia poza konfiguracjg pracy pompowni réwniez jej
wizualizacje i sterowanie z mozliwo$cig wprowadzania korekt nastaw pracy jak réwniez progdw alarmowych.

FUNKCJE STEROWNIKA POMPOWEGO

1.4. Swobodnie programowalny sterownik przepompowni:

e algorytm sterowania pracg jedng, dwodch i trzech pomp
e dynamiczna wizualizacyjna aplikacja webowa umozliwiajaca zdalne, lokalne sterownie i monitoring pracy
przepompowni
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e zdalnie i lokalnie konfigurowalny program poprzez aplikacje webowg (za posrednictwem dowolnej
przegladarki internetowej)

e zdalnie i lokalnie swobodnie programowalny sterownik (za posrednictwem pakietu
narzedziowego) za posrednictwem kablowych Ethernet

e logowanie historii zdarzen w pamigci flash sterownika

e  wysylanie komunikatéw alarmowych poprzez e-mail

e  obstuga wielu protokotéw komunikacyjnych w jednym czasie (Modbus, S-bus, ftp, http itd.)

1.5. Aplikacja webowa :

e wizualizacja pracy przepompowni,
e monitoring stanu wej$¢, wyjs$¢ sterownika, obstuga btedow urzadzen
e  statusy pracy urzadzen:
o Czas pracy pomp
o informacja o zblizajacych si¢ przegladach np. poprzez e-mail (interfejs do
o obstugi)
e  stan pracy wszystkich urzadzen podtaczonych do sterownika
¢ informacja o alarmach na wizualizacji oraz poprzez e-mail do okre$lonych uzytkownikow
e informacj¢ o liczbie zalaczen urzadzen
e zestawienie tabelaryczne parametrow z obiektu
o WYKRESY - czasowe krzywe zalaczenia pomp i poziomu $ciekow
e wykresy historyczne (logowanie danych do CSV)
e wykresy biezace
e alarmy biezaco-historyczne
o forsowanie stanéw wejs¢, wyj$¢ w trybie reka
e wazne alarmy poprzez e-mail lub sms (np. brak potwierdzenia pracy pomp, awaria pomp, przeglady)
e  doboér parametrow programu i urzadzen z aplikacji webowej
e  obstuga uzytkownikow (logowanie) — do 16 poziomoéw uzytkownikow
e  zuzycia energii pomp i innych urzadzen

1.6. Algorytm sterownika przepompowni zapewnia:

e naprzemienng prace pomp (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych)

e  prace rownoczesng (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych)

e w przypadku napltywu Sciekéw powyzej wydajnosci pierwszej pompy automatyczne zalaczanie drugiej
pompy jako wspomagajacej (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych)

e automatyczne przelaczanie pomp celem ujednolicenia czasu ich pracy (w przypadku pompowni 2- i 3-
pompowych)

e automatyczne przelgczenie na drugg pompe w przypadku wystapienia awarii pompy

aktualnie zatgczonej (w przypadku pompowni 2- i 3-pompowych)

buforowanie danych (zapis do plikow csv) — dane historyczne

alarmy wysytane poprzez e-mail do zdefiniowanych uzytkownikow,

wystanie danych na zdarzenie poprzez Modbus, Ether-S-Bus ,

udostepnia dane poprzez Modbus, Ether-S-Bus, http (interfejs cgi)

przesytanie plikow csv do serwera poprzez protokot http

1.7. Konfiguracja sterownika

Sterownik PLC standard przemystowy z 32 bitowy procesorem, system operacyjny producenta pamie¢ 128 KB pamig¢
uzytkownika, 256 KB Flash, pamie¢ 8 MB z systemem plikdw.

Zabudowane porty komunikacyjne:

e 1 x Ethernet (z zabudowanym 2 portowym switch),
e 1 x RS485 (podtaczenie licznika energii elektrycznej),
e 1xUSB.

Zabudowane 1/O:;

6 wejs¢ cyfrowych

2 wejscia analogowe 12 bit (uniwersalne)

4 wejscia analogowe 14 bit (uniwersalne)

4 wyj$cia cyfrowe

1 wyjscie PWM

2 wyj$cia analogowe 12 bit (uniwersalne)
e 4 konfigurowalnych we/wy cyfrowych

Obstuga na poziomie systemu operacyjnego sterownika:
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serwer WWW,

serwer FTP,

klient poczty e-mail,

obshuge systemu plikéw,

obshuga kart SD,

zapis danych historycznych do plikow CSV.
wbudowany zegar czasu rzeczywistego.
Zasilanie 24 VDC

1.8. Licznik energii elektrycznej

Licznik energii elektrycznej z komunikacjq S-Bus (po RS-485) celem monitorowania zuzycia energii elektrycznej jak rowniez
szybkim wykrywaniem awarii na obiekcie. 3-fazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400VAC, 50Hz, pomiar bezpo$redni
do 65A, dodatkowo wyswietla moc czynna, napiecie i prad, interfejs komunikacyjny S-Bus, certyfikat MID.

Tabela 1: Przykladowa konfiguracja sterownika pompowni przy bezposredniej komunikacji poprzez
sie¢ E-Lider

Opis Symbol llos¢

Modut bazowy, 128 KB pamie¢ uzytkownika, 256 KB Flash, pamig¢ 8 MB z PCD1.M2110R1 1
systemem plikéw, 121/ 70, 4 1/0 konfigurowalnych, watchdog, 1 slot dla mod. I/O,
USB, RS-485 do podiaczenia licznika energii elektrycznej, Ethernet, moduty
PCD7.F1xxS i PCD2.F2xxx, Automation Server

16 D 1/0 24VDC (2l, 20 oraz 4 konfigurowalne | lub O) PCD2.B160 1

Zasilacz, napiecie wejsciowe 115...230VAC, napiecie wyjsciowe 24VDC, prad Q.PS-AD2-2402F 1
wyjsciowy 2,5 A

3-fazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400VAC, 50Hz, pomiar ALE3D5FS10C3A00 1

bezpo$redni do 65A, 2-taryfowy, dodatkowo wySwietla moc czynng, napiecie i
prad, interfejs komunikacyjny S-Bus, MID.

OPIS ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ DLA POMPOWNI 1-POMPOWEJ

1.9. Obudowa

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa termo utwardzonego, odpornego na dziatanie promieni UV o wymiarach 600 x
800 x 300 mm, Zapewnia ona stopieh ochrony 1P65. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu
aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowa. Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej cze$ci szafy. Kable podigczane sg do listwy
zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Rozdzielnica mocowana jest do cokotu na posadowieniu betonowym.

1.10. Standardowe wyposaZenie szafy sterowniczej
Standardowe wyposazenie szafy obejmuije:

gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej $cianie szafy sterowniczej,
przetacznik rodzaju zasilania,

gniazdo 230V,

gniazdo 24V,

zabezpieczenie przeciw przepigciowe sterownika,

zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwodéw odbiorczych,
wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,
podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

amperomierze do pomiaru nat¢zenie pradu,

licznik energii elektrycznej,

transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

sterownik SAIA PCD1.M2110R1 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania praca przepompowni,
dwa plywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3.

sonda hydrostatyczna,

styczniki mocy do rozruchu pompy,

czujnik kolejnosci faz,

zasilacz i akumulator do podtrzymania pracy sterownika,

grzatka,
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e sygnalizator optyczno-akustyczny,
e aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki).

1.11. Realizowane funkcje

Wybér rodzaju zasilania (podtaczenie agregatu)

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie TST-C-S. W przypadku braku
zasilania podstawowego istnieje mozliwo$¢ przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica
przystosowana jest do pracy z agregatu pradotworczego jako alternatywnego zrddta zasilania. Do podtaczenia agregatu stuzy
wtyczka odbiornikowi zainstalowana na $ciance bocznej szafy sterowniczej. Przetaczenie zasilania nastepuje poprzez przetacznik
WSA o pozycjach 1-0- 2.

e Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

e Pozycja 0 — rozdzielnica odtgczona od zasilania,

e Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.
Uktad kontroli kolejnoSci i zaniku faz
W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pompy oraz zabezpieczenia pompy przed zanikiem fazy zastosowano uktad
kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowosci w uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade
ukfadu sterowania, Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak i recznym.
Sygnalizacja diodowa na CK_F:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz,

o dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz.
Sygnalizacja optyczno-akustyczna
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa z kloszem. Moc
dzwiekowa 115dB, sygnalizacja optyczna — swiatto pulsujace. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik SAIA PCD1 po
stwierdzeniu standw alarmowych. Stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej konfigurowane sg z
poziomu programu. Dostepne opcje:

przepetnienie (opcja),
suchobieg (opcja),
awaria pompy (opcja),
zadzialanie zabezpieczen pompy (opcja),
e wlamanie (standardowo).
Skasowanie alarmu nastepuje przez wcisniecie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej, lub po ustaniu
sytuaciji alarmowej. Czas trwania sygnalizaciji jest konfigurowalnym parametrem sterownika SAIA PCD1 zaréwno jak i stany
alarmowe uruchamiajace sygnalizacjg optyczno-akustyczna.

1.12. Kontrola temperatury wewngqtrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymujacym
temperature wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwdd zabezpieczony jest wytacznikiem nadmiarowo-pradowym o charakterystyce
C4A.

1.13. Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkciji jest sterownik SAIA PCD1.

1.14. Wybor trybu pracy
Praca pompy moze odbywac sie w trzech trybach;

e  AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
e REKA — cykl pracy ze sterowaniem rgcznym,
o 0 — catkowite wylaczenie sterowania pompy.

Wyb6r sposobu pracy wykonuije sie za pomocg przetacznikdw S1— S2.

1.15. Sygnalizacja poziomu sciekow

Program sterownika wraz z catym uktadem sterowania umozliwiajg pobieranie informacji o poziomie $ciekdw w zbiorniku
przepompowni za pomoca sondy hydrostatycznej i dwdch wytacznikéw ptywakowych. Informacja o poziomie $ciekow jest
otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 —20 mA z hydrosondy przez sterownik SAIA PCD1. Poziom sygnatu
odpowiadajacy poziomom MAX i MIN okre$lany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuje sie sondy firmy Trafag.
Sygnat alarmowy o poziomie suchobiegu jak i przepetnienia zbiornika otrzymywany jest z wytacznikéw ptywakowych
zamocowanych tak by zwarcie stykoéw ptywakow sygnalizowato stan alarmowy.

1.16. Odczyt nateienia prgdu pobieranego przez pompe

Do odczytu natezenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy.
Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy
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1.17. Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okre$lenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis
zdarzen mozliwych do odczytania:

e praca pompy 1 — pods$wietlony przycisk START pompy 1, wskaz na amperomierzu pompy 1,

e  zatrzymanie pompy 1 — podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazu na amperomierzu pompy 1,

e awaria pompy 1 — nie pods$wietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja optyczne-) —
akustyczna, pod$wietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu,

e wystagpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —akustyczna, pod$wietlony przycisk
P.KAS,,

e tryb pracy pomp — wskazanie glowki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis (AUTO, 0, REKA).

1.18. Zabezpieczenie przeciwporaieniowe

1.21. Algorytm dzialania
Regulatory ptywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sg w przepompowni w nastepujacy sposéb:

Rysunek 2: Rozmieszczenie regulatorow plywakowych oraz poziomy uzyskane z hydrosondy w
przepompowni

UWAGA!!
Poziomy MAX i MIN okre$lane sg przez analizg sygnatu 4—20 mA z hydrosondy w sterowniku SAIA PCD1.
Warunki pracy normalnej:
Ptywaki R1 — R4 w dole — wytgczona praca pompy.
1. Wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku:
Plywak R1 w gorze i poziom $ciekow okreslony pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa nie
pracuje (gotowa do pracy).

2. Dalszy wzrost poziomu $ciekéw w zbiorniku:

Ptywak R1 w gdrze, poziom ciekdéw powyzej poziomu MAX, R4 w dole - zataczenie pompy (P 1 pracuje).

3. Obnizenie poziomu $ciekow:

Plywak R1 w gorze, poziom $ciekow pomigdzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje.
4, Dalsze obnizanie poziomu $ciekow:

Ptywak R1 w gdrze, poziom $ciekdw ponizej poziomu MIN wytgczenie pracujacej pompy P1.

1.22. Uktlad sterowania

Program sterowania obwodem pompy zapisany jest w sterowniku mikroprocesorowym SAIA PCD1. Sterownik zasilany jest
napieciem 24VDC.

Ponadto sterownik chroniony jest przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci oraz wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi poprzez ogranicznik przepie¢ OP klasy ,C”. Zapewnia on stopieri ochrony od 1,3kV. Znamionowy prad wytadowczy,
ktéry moze ograniczona liczbe razy przeptyna¢ przez ogranicznik wynosi 1,5kA.
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UWAGA!!!

Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ klasy ,C" nalezy odtaczyc.
Do sterownika doprowadzone sg sygnaty hydrosondy i dwoch ptywakoéw (wariant 1) lub z czterech sygnalizatoréw ptywakowych

(wariant I1) odpowiadajace okreslonym poziomom $ciekdw w przepompowni.

Sterownik posiada wyjscia przekaznikowe. Przekazniki zataczajg styczniki wykonawcze pompy.

W celu ochrony pompy przed pracg na suchobiegu zastosowano czujnik ptywakowy, zamocowany na ustalonym poziomie, wraz z
przekaznikiem pomocniczym IKS, ktéry przy niskim poziomie $ciekow rozigcza obwadd sterowania pompy, gdyz zbyt diuga praca

pompy ,ha sucho" mogtaby doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. W przypadku awarii pompy na skutek zadziatania wytacznika
silnikowego lub zabezpieczenia termicznego wewnatrz pompy, nastepuje zataczenie sygnalizacji alarmowe;.

1.23. Schemat szafki elektrycznej

Ponizej zaprezentowano przyktadowy schemat rozmieszczenia urzadzen w szafce elektrycznej.

Tabela 2: Elementy w szafce elektrycznej

Odnosnik Opis urzadzen
1 Wylacznik gtéwny réznicowopradowy
2 Przekaznik zaniku i kolejnoéci faz
3 Licznik energii elektrycznej
4 Whytaczniki silnikowe
5 Whytgczniki nadpradowe
6 Ogranicznik przepie¢
7 Transformator zalewany
8 Sterownik PLC
9 Termostat
10 Styczniki
11 Przekazniki
12 Zasilacz sterownika
13 Uktad fadowania akumulatora

14 Grzatka

15 Ochronnik Ethernetowy

16 Laczowki

17 Akumulator

18 Urzadzenia komunikacyjne E-Lider
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Rysunek 3: Schemat przykladowego rozmieszczenia urzadzen w szafce elektrycznej

OPIS ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ DLA POMPOWNI 2-POMPOWE/J

1.24.

Obudowa

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa termo utwardzonego, odpornego na dziatanie promieni UV o wymiarach 600 x
800 x 300 mm, Zapewnia ona stopien ochrony 1P65. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu
aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowa. Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej cze$ci szafy. Kable podtaczane sq do listwy
zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Rozdzielnica mocowana jest do cokotu na posadowieniu betonowym.

1.25. Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej
Standardowe wyposazenie szafy obejmuije:

gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej $cianie szafy sterowniczej,
przetacznik rodzaju zasilania,

gniazdo 230V,

gniazdo 24V,

zabezpieczenie przeciw przepigciowe sterownika,

zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwoddéw odbiorczych,
wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,
podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

amperomierze do pomiaru nat¢zenie pradu,

licznik energii elektrycznej,

transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

sterownik SAIA PCD1.M2110R1 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania pracg przepompowni,
dwa ptywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3.

110



sonda hydrostatyczna,

styczniki mocy do rozruchu pomp,

czujnik kolejnosci faz,

zasilacz i akumulator do podtrzymania pracy sterownika,

grzalka,

sygnalizator optyczno-akustyczny,

aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki).

1.26. Realizowane funkcje

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkciji jest sterownik ZAIA PCD1. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i w
kazdym 7 cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowata.

Roéwnolegta praca pomp (opcja)

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik ZAIA PCD1, ktory po przekroczeniu przez ciecz poziomu
ustalonego jako MAX ALARM zatgcza do pracy drugg pompe. Jezeli stan MAX ALARM utrzymuije sie przez okres dtuzszy niz
cztery minuty nastepuje zataczenie sygnalizaciji alarmowe;j.

Wybér rodzaju zasilania (podtaczenie agregatu)

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie TST-C-S. W przypadku braku
zasilania podstawowego istnieje mozliwo$¢ przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica
przystosowana jest do pracy z agregatu pradotworczego jako alternatywnego zrodta zasilania. Do podiaczenia agregatu stuzy
wtyczka odbiornikowi zainstalowana na $ciance bocznej szafy sterowniczej. Przetaczenie zasilania nastepuje poprzez przetacznik
WSA o pozycjach 1-0 - 2.

e Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

e Pozycja 0 — rozdzielnica odiagczona od zasilania,

e Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.
Uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz
W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy zastosowano uktad kontroli
kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowosci w uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu
sterowania, Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak i recznym.
Sygnalizacja diodowa na CK_F:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz,

o dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz.
Sygnalizacja optyczno-akustyczna
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa z kloszem. Moc
dzwiekowa 115dB, sygnalizacja optyczna — $wiatto pulsujace. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik SAIA PCD1 po
stwierdzeniu stanéw alarmowych. Stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej konfigurowane sg z
poziomu programu. Dostepne opcje:

przepetnienie (opcja),
suchobieg (opcja),
awaria pomp(opcja),
zadzialanie zabezpieczen pomp (0pcja),
e wlamanie (standardowo).
Skasowanie alarmu nastepuje przez wcisniecie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej, lub po ustaniu
sytuacji alarmowej. Czas trwania sygnalizacii jest konfigurowalnym parametrem sterownika SAIA PCD1 zaréwno jak i stany
alarmowe uruchamiajace sygnalizacjg optyczno-akustyczna.

1.27. Kontrola temperatury wewngqtrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymujacym
temperature wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwdd zabezpieczony jest wytacznikiem nadmiarowo-pradowym o charakterystyce
C4A.

1.28. Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik SAIA PCD1.

1.29. Wybor trybu pracy
Praca pomp moze odbywaé sie w trzech trybach;

e AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
e REKA — cykl pracy ze sterowaniem rgcznym,
e 0 — catkowite wyltaczenie sterowania pomp.
Wybor sposobu pracy wykonuije sie za pomoca przetacznikdéw S1— S2—osobno dla kazdej z pomp.
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1.30. Sygnalizacja poziomu Sciekow

Program sterownika wraz z catym uktadem sterowania umozliwiajg pobieranie informacji o poziomie $ciekéw w zbiorniku
przepompowni za pomocg sondy hydrostatycznej i dwoch wytacznikow ptywakowych. Informacja o poziomie Sciekéw jest
otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 —20 mA z hydrosondy przez sterownik SAIA PCD1. Poziom sygnatu
odpowiadajacy poziomom MAX i MIN okreslany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuje sie sondy firmy Trafag.
Sygnat alarmowy o poziomie suchobiegu jak i przepetnienia zbiornika otrzymywany jest z wytacznikéw ptywakowych
zamocowanych tak by zwarcie stykéw ptywakéw sygnalizowato stan alarmowy.

1.31. Odczyt nat¢ienia prgqdu pobieranego przez pompy
Do odczytu natezenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy.
Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy

1.32. Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okre$lenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis
zdarzen mozliwych do odczytania:

e praca pompy 1 — podswietlony przycisk START pompy 1, wskaz na amperomierzu pompy 1,

e  zatrzymanie pompy 1 — podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazu na amperomierzu pompy 1,

e awaria pompy 1 — nie pods$wietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja optyczne-) —
akustyczna, pod$wietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu,

e praca pompy 2 — podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu pompy 2,

e  zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazah na amperomierzu pompy 2,

e awaria pompy 2 — nie pod$wietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna sygnalizacja optyczno —
akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS., brak wskazan na amperomierzu,

e wystapienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —akustyczna, podswietlony przycisk
P.KAS.,

e tryb pracy pomp — wskazanie glowki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis (AUTO, 0, REKA).

1.33. Zabezpieczenie przeciwporaieniowe

1.36. Algorytm dzialania
Regulatory ptywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sg w przepompowni w nastepujacy sposob:
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Rysunek 4: Rozmieszczenie regulatorow plywakowvch oraz poziomy uzyskane z hydrosondy w

przepompowni

UWAGA!!
Poziomy MAX i MIN okre$lane sg przez analize sygnatu 4—20 mA z hydrosondy w sterowniku SAIA PCD1.
Warunki pracy normalnej:

Ptywaki R1 — R4 w dole — wytgczona praca pomp.
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1. Wzrost poziomu $ciekdw w zbiorniku:
Plywak R1 w gorze i poziom $ciekow okre$lony pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompy nie
pracujg (gotowe do pracy).

2. Dalszy wzrost poziomu $ciekéw w zbiorniku:

Ptywak R1 w gdrze, poziom $ciekow powyzej poziomu MAX, R4 w dole - zataczenie pierwszej pompy (P 1
pracuje).

3. Obnizenie poziomu Sciekow:

Ptywak R1 w gérze, poziom Sciekdéw pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje.
4, Dalsze obnizanie poziomu $ciekow:

Ptywak R1 w gérze, poziom Sciekdw ponizej poziomu MIN wytaczenie pracujacej pompy P1.

5. Nastepny cykl (wg punktéw 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczesniej niepracujacg) — praca

naprzemienna pomp.

Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje kazdorazowo po podniesieniu
sig poziomu $ciekow w zbiorniku (wg. punktu 1, 2, 3, 4)

1.37. Uklad sterowania

Program sterowania poszczegdlnymi obwodami pomp zapisany jest w sterowniku mikroprocesorowym SAIA PCD1. Sterownik
zasilany jest napieciem 24VDC.

Ponadto sterownik chroniony jest przed przepigciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci oraz wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi poprzez ogranicznik przepie¢ OP klasy ,C”. Zapewnia on stopief ochrony od 1,3kV. Znamionowy prad wytadowczy,
ktéry moze ograniczona liczbe razy przeptynac przez ogranicznik wynosi 1 5kA.

UWAGA!!

Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ klasy ,C" nalezy odigczyé.

Do sterownika doprowadzone sg sygnaty hydrosondy i dwoch ptywakdw (wariant I) lub z czterech sygnalizatoréw ptywakowych
(wariant Il) odpowiadajace okreslonym poziomom $ciekéw w przepompowni.

Sterownik posiada wyjscia przekaznikowe. Przekazniki zataczajg styczniki wykonawcze poszczegoinych pomp Q1 Q2.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia zwarciowego lub termicznego nastepuje wytgczenie pracujacej pompy i przejecie pracy
przez pompe sprawng oraz wystanie do sterownika odpowiedniego sygnatu i uruchomienie zewnetrznej (optyczno — akustycznej)
sygnalizacji alarmowej. Skasowanie alarmu nastepuje poprzez przycisk ,P.KAS",

W celu ochrony pomp przed pracg na suchobiegu zastosowano czujnik ptywakowy, zamocowany na ustalonym poziomie, wraz z
przekaznikiem pomocniczym IKS, ktory przy niskim poziomie $ciekow rozitgcza obwody sterowania pomp, gdyz zbyt dtuga praca
pomp ,na sucho" mogtaby doprowadzi¢ do ich uszkodzenia. W przypadku awarii pompy na skutek zadziatania wytacznika
silnikowego lub zabezpieczenia termicznego wewnatrz pompy, nastepuje zataczenie sygnalizacji alarmowej. W sytuacji tej do pracy
zataczana jest pompa sprawna.

1.38. Schemat szafki elektrycznej
Ponizej zaprezentowano przyktadowy schemat rozmieszczenia urzadzen w szafce elektrycznej.

Tabela 3: Elementy w szafce elektrycznej

Odnosnik Opis urzadzen
1 Wylgcznik gtéwny réznicowopradowy
2 Przekaznik zaniku i kolejno$ci faz
3 Licznik energii elektrycznej
4 Wyltgczniki silnikowe
5 Wylgczniki nadpradowe
6 Ogranicznik przepie¢
7 Transformator zalewany
8 Sterownik PLC
9 Termostat
10 Styczniki
11 Przekazniki
12 Zasilacz sterownika
13 Uktad fadowania akumulatora
14 Grzatka
15 Ochronnik Ethernetowy
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16 Laczowki

17 Akumulator
18 Urzadzenia komunikacyjne E-Lider
1 12| 3 L 5 6 7
9 10 11
8
12 113 14
16
15 17
18

Rysunek 5: Schemat przykladowego rozmieszczenia urzadzen w szafce elektrycznej

OPIS ROZDZIELNICY ELEKTRYCZNEJ DLA POMPOWNI 3-POMPOWE/J

1.39. Obudowa

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie z tworzywa termo utwardzonego, odpornego na dziatanie promieni UV o wymiarach 600 x
800 x 300 mm, Zapewnia ona stopien ochrony 1P65. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu
aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowa. Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej cze$ci szafy. Kable podtaczane sq do listwy
zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Rozdzielnica mocowana jest do cokotu na posadowieniu betonowym.

1.40. Standardowe wyposaienie szafy sterowniczej
Standardowe wyposazenie szafy obejmuije:

gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej Scianie szafy sterowniczej,
przetacznik rodzaju zasilania,

gniazdo 230V,

gniazdo 24V,
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zabezpieczenie przeciw przepigciowe sterownika,

zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwoddéw odbiorczych,
wyltaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,
pod$wietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

amperomierze do pomiaru nat¢zenie pradu,

licznik energii elektrycznej,

transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

sterownik SAIA PCD1.M2110R1 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania pracg przepompowni,
dwa ptywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3.

sonda hydrostatyczna,

styczniki mocy do rozruchu pomp,

czujnik kolejnosci faz,

zasilacz i akumulator do podtrzymania pracy sterownika,

grzatka,

sygnalizator optyczno-akustyczny,

aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki).

1.41. Realizowane funkcje

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik ZAIA PCD1. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i w
kazdym 7 cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowata.

Roéwnolegta praca pomp (opcja)

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcii jest sterownik ZAIA PCD1, ktory po przekroczeniu przez ciecz poziomu
ustalonego jako MAX ALARM zatgcza do pracy drugg pompe. Jezeli stan MAX ALARM utrzymuije sie przez okres diuzszy niz
cztery minuty nastepuje zataczenie sygnalizaciji alarmowej.

Wybor rodzaju zasilania (podfgczenie agregatu)

Podstawowym ukfadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w uktadzie TST-C-S. W przypadku braku
zasilania podstawowego istnieje mozliwo$¢ przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica
przystosowana jest do pracy z agregatu pradotworczego jako alternatywnego zrodta zasilania. Do podiaczenia agregatu stuzy
wtyczka odbiornikowi zainstalowana na $ciance bocznej szafy sterowniczej. Przetaczenie zasilania nastepuje poprzez przetacznik
WSA o pozycjach 1-0- 2.

e Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,

e Pozycja 0 — rozdzielnica odiagczona od zasilania,

e Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym.
Uktad kontroli kolejnoci i zaniku faz
W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed zanikiem fazy zastosowano uktad kontroli
kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowos$ci w uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade uktadu
sterowania, Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak i recznym.
Sygnalizacja diodowa na CK_F:

e dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnos¢ faz,

¢ dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz.
Sygnalizacja optyczno-akustyczna
Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator optyczno-akustyczny w obudowie z tworzywa z kloszem. Moc
dzwiekowa 115dB, sygnalizacja optyczna — $wiatto pulsujace. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik SAIA PCD1 po
stwierdzeniu stanéw alarmowych. Stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej konfigurowane sg z
poziomu programu. Dostepne opcje:

przepelnienie (opcja),
suchobieg (opcja),
awaria pomp(opcja),
zadzialanie zabezpieczen pomp (opcja),
e wlamanie (standardowo).
Skasowanie alarmu nastepuje przez wcisniecie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej, lub po ustaniu
sytuacji alarmowej. Czas trwania sygnalizacji jest konfigurowalnym parametrem sterownika SAIA PCD1 zaréwno jak i stany
alarmowe uruchamiajgce sygnalizacjq optyczno-akustyczna.

1.42. Kontrola temperatury wewngqtrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymujacym
temperature wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwdd zabezpieczony jest wytacznikiem nadmiarowo-pradowym o charakterystyce
C4A.

1.43. Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkciji jest sterownik SAIA PCD1.
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1.44. Wybér trybu pracy
Praca pomp moze odbywac si¢ w trzech trybach;

e AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
e REKA — cykl pracy ze sterowaniem rgcznym,
e 0 — catkowite wylaczenie sterowania pomp.
Wyb6r sposobu pracy wykonuije sie za pomocg przetacznikéw S1— S2—osobno dla kazdej z pomp.

1.45. Sygnalizacja poziomu sciekow

Program sterownika wraz z catym uktadem sterowania umozliwiaja pobieranie informacji o poziomie $ciekéw w zbiorniku
przepompowni za pomocg sondy hydrostatycznej i dwoch wytacznikéw ptywakowych. Informacja o poziomie $ciekéow jest
otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 —20 mA z hydrosondy przez sterownik SAIA PCD1. Poziom sygnatu
odpowiadajacy poziomom MAX i MIN okreslany jest przez program sterownika. Standardowe wykorzystuje sie sondy firmy Trafag.
Sygnat alarmowy o poziomie suchobiegu jak i przepetnienia zbiornika otrzymywany jest z wytacznikéw ptywakowych
zamocowanych tak by zwarcie stykéw ptywakéw sygnalizowato stan alarmowy.

1.46. Odczyt nateienia prgdu pobieranego przez pompy
Do odczytu natezenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy.
Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy

1.47. Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis
zdarzen mozliwych do odczytania:

e praca pompy 1 — pods$wietlony przycisk START pompy 1, wskaz na amperomierzu pompy 1,

e zatrzymanie pompy 1 — podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazu na amperomierzu pompy 1,

e awaria pompy 1 — nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna sygnalizacja optyczne-) —
akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak wskazu na amperomierzu,

e praca pompy 2 — podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu pompy 2,

e  zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazan na amperomierzu pompy 2,

e awaria pompy 2 — nie pod$wietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna sygnalizacja optyczno —
akustyczna, pod$wietlony przycisk P.KAS., brak wskazah na amperomierzu,

e wystgpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno —akustyczna, podswietlony przycisk
P.KAS.,

e tryb pracy pomp — wskazanie glowki przetgcznika S1 lub S2 na odpowiedni opis (AUTO, 0, REKA).

1.48. Zabezpieczenie przeciwporaieniowe

1.51. Algorytm dzialania
Regulatory ptywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sg w przepompowni w nastepujacy sposob:
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Rysunek 6: Rozmieszczenie regulatorow plywakowych oraz poziomy uzyskane z hydrosondy w

przepompowni

UWAGA!!I
Poziomy MAX i MIN okreslane sg przez analize sygnatu 4—20 mA z hydrosondy w sterowniku SAIA PCD1.
Warunki pracy normainej:
Ptywaki R1 — R4 w dole — wytaczona praca pomp.
1. Wzrost poziomu $ciekdw w zbiorniku:
Ptywak R1 w gérze i poziom sciekdw okreslony pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompy nie
pracujg (gotowe do pracy).

2. Dalszy wzrost poziomu $ciekdw w zbiorniku:

Plywak R1 w gorze, poziom Sciekow powyzej poziomu MAX, R4 w dole - zatgczenie pierwszej pompy (P 1
pracuje).

3. Obnizenie poziomu $ciekow:

Ptywak R1 w gérze, poziom sciekéw pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole — pompa P1 nadal pracuje.
4, Dalsze obnizanie poziomu $ciekow:

Plywak R1 w gorze, poziom $ciekow ponizej poziomu MIN wytaczenie pracujacej pompy P1.

5. Nastepny cykl (wg punktéw 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 lub pompe P3 (wczesniej niepracujaca)

— praca naprzemienna pomp.

Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje kazdorazowo po podniesieniu
sig poziomu $ciekow w zbiorniku (wg. punktu 1, 2, 3, 4)

1.52. Uklad sterowania

Program sterowania poszczegdlnymi obwodami pomp zapisany jest w sterowniku mikroprocesorowym SAIA PCD1. Sterownik
zasilany jest napigciem 24VDC.

Ponadto sterownik chroniony jest przed przepigciami atmosferycznymi indukowanymi w sieci oraz wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi poprzez ogranicznik przepigé OP klasy ,C”. Zapewnia on stopien ochrony od 1,3kV. Znamionowy prad wytadowczy,
ktéry moze ograniczona liczbe razy przeptyna¢ przez ogranicznik wynosi 1 5kA.

UWAGA!!

Podczas badania izolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec klasy ,C" nalezy odtaczy¢.

Do sterownika doprowadzone sg sygnaty hydrosondy i dwoch ptywakéw (wariant I) lub z czterech sygnalizatorow ptywakowych
(wariant Il) odpowiadajace okre$lonym poziomom Sciekéw w przepompowni.

Sterownik posiada wyj$cia przekaznikowe. Przekazniki zataczajq styczniki wykonawcze poszczegoinych pomp Q11 Q2.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia zwarciowego lub termicznego nastepuje wylgczenie pracujacej pompy i przejecie pracy
przez pompe sprawng oraz wystanie do sterownika odpowiedniego sygnatu i uruchomienie zewnetrznej (optyczno — akustycznej)
sygnalizacji alarmowej. Skasowanie alarmu nastepuje poprzez przycisk ,P.KAS",

W celu ochrony pomp przed pracg na suchobiegu zastosowano czujnik ptywakowy, zamocowany na ustalonym poziomie, wraz z
przekaznikiem pomocniczym IKS, ktéry przy niskim poziomie $ciekow roztgcza obwody sterowania pomp, gdyz zbyt diuga praca
pomp ,na sucho" mogtaby doprowadzi¢ do ich uszkodzenia. W przypadku awarii pompy na skutek zadziatania wytgcznika
silnikowego lub zabezpieczenia termicznego wewnatrz pompy, nastepuje zataczenie sygnalizacji alarmowej. W sytuacii tej do pracy
zataczana jest pompa sprawna.

1.53. Schemat szafki elektrycznej
Ponizej zaprezentowano przyktadowy schemat rozmieszczenia urzadzen w szafce elektrycznej.
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Tabela 4: Elementy w szafce elektrycznej

Odnos$nik Opis urzadzen
1 Wylacznik gtéwny réznicowopradowy
2 Przekaznik zaniku i kolejno$ci faz
3 Licznik energii elektryczne;

4 Wylaczniki silnikowe

5 Wylaczniki nadpradowe

6 Ogranicznik przepie¢

7 Transformator zalewany

8 Sterownik PLC

9 Termostat

10 Styczniki

11 Przekazniki

12 Zasilacz sterownika

13 Uktad fadowania akumulatora
14 Grzatka

15 Ochronnik Ethernetowy

16 Laczowki

17 Akumulator

18 Urzadzenia komunikacyjne E-Lider
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Rysunek 7: Schemat przykladowego rozmieszczenia urzadzen w szafce elektrycznej
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Nr:ST-11

KOD CPV: 45332200-5

INSTALACJE WODOCIAGOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz
przemystowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogq mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$é, zZe
podstawowe wymagania bedq speilnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajqcych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3.  Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne
dla wilasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszqce.

1.4.  Okreslenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, zeszycie  nr 7 ,Warunkow Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWi0) Instalacji Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowa stanowiq uktady potgczonych przewodow, armatury i
urzqdzen, stuzqce do zaopatrywania budynkéw w zimngq i cieptq wode, spelniajgcq wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczqcych warunkoéw, jakim powinna odpowiadaé woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gléwnego, a instalacja zimnej wody pochodzqcej z
wtlasnego ujecia (studni) od urzqdzenia, za pomocq ktdorego jest pobierana woda z tego ujecia. Instalacja
wodociggowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimnq wodq urzqdzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada sie z wodomierza oraz polqczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania armatury
- np. wodomierza.

Urzqdzenie zabezpieczajqce - urzqdzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce wtérne
zanieczyszczenie wody (np. zawdr antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeplywem wody w instalacji wodociqggowe;j.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzqdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociqggowej.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych,
specyfikacjq techniczng (szczegotowq) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukq budowlang.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych instalacji wodociggowych Dokumentacje robét montazowych

instalacji wodociggowych stanowiq:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zaméwien publicznych), sporzqdzona zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
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ogloszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajqcych, z zalqczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogdlne" pkt 2.

Materialy stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

2.1.

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normgq europejskq wprowadzonq do zbioru Polskich Norm, z europejskq aprobatq technicznq
Iub krajowq specyfikacjq technicznq parstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznanq przez Komisje Europejskq za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majqcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa okreslonym przez Komisje Europejskq, lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza zie sq to wyroby nie podlegajqce
obowiqzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskq Normq lub
aprobatq techniczng, bqdZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Rodzaje materiatéw

2.1.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszq spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:

z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1 -5,
z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1-5, PN-C-89207,

z polibutylenu (PB) PN-EN ISO 15876-1-5,

z polietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1-5.

2.1.2. Armatura domowej sieci wodociagowej

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeplywowa instalacji wodociggowej) musi spetniaé¢
warunki okreslone w nastepujgcych normach: PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-
26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
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Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne"” pkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakosé robét, zaré6wno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoélne wymagania dotyczqgce transportu podane zostaly w ST ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1.  Wymagania dotyczqce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylqcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajqcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajqgce poza pojazd korice rur nie mogq
by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozione sq luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkéw transportu jak sruby, taricuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podlozZenie tektury falistej i desek pod taricuch spinajgcy boczne
$ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozZenia.

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtlug istniejgcych zalecenn przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia -5°C do
+30°C.
4.2.  Wymagania dotyczqce przewozu armatury

Armature nalezy przewozié pakowanq w sposéb zabezpieczajqcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wplywami czynnikéw atmosferycznych.
4.3.  Sktadowanie materiatéw

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wiqzkach lub luzem
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Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturq nizszq niz 0°C lub przekraczajqcq 40°C.

Przy ditugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. foliq
nieprzezroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powlokq ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiqzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wiqzki
mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadaé¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie armatury

Armature nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé sie zwiqzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzqdzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne" pkt 5
5.1.  Warunki przystgpienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
- wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
- wykona¢ otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewodow wodociggowych.
5.2.  Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystagpic¢ do wltasciwego montazu
rur, ksztattek i armatury.

Rurociqgi z tworzyw sztucznych mogq by¢ mocowane bezposrednio na scianach, w bruzdach Scian lub
warstwach podtogowych w rurach ostonowych.
5.3.  Polgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszq by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgltebien i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych
wpkt. 2.2.1.

5.3.1. Polaczenia zgrzewane

Polqczenia zgrzewane mogq by¢ doczotowe lub elektrooporowe:
- zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tqczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koricowek
do wlasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,
- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujqce sie tym, zZe ksztattki polietylenowe (PE) zawierajq
jeden Iub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potqczenia zgrzewanego z bosym koricem lub ruraq.
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Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystqpic¢
wyplywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna
wyplywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby
spowodowaé zwarcie podczas 1gczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpié¢
pofatdowanie.

5.3.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Polgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocq ztqczek, ktore zaciskane sq na koricowkach
rur. Polgczenia te majq zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

5.3.3. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz polqczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kornca rury w kielich, z osadzonq
uszczelkq (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka
smarujqgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie korica
rury w kielich (PVC-U).

5.3.4. Polaczenia klejone

Polgczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sq dla rur i ksztattek z PVC-U
Powierzchnie tqczonych elementéw za pomocq kleju agresywnego muszq by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed
otwartym ogniem z powodu tworzqcych sie par rozpuszczalnikéw.

Rodzaj zastosowanych potqczen rur i ksztattek powinien byé¢ zgodny z instrukcjami producentow tych
materiatéw.
5.4.  Potgczenia z armaturq

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej.

Powierzchnie powinny byé gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebiern i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemoZzliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogq lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL).
Zastosowanie rodzajow polqgczenn armatury z instalacjq nalezy wykonaé przestrzegajqgc instrukcji
wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

125



Ogélne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO , Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sq to badania wstepne polegajqgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
proébnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz spadku
cisnienia (moze wystqpi¢ wylgcznie spowodowane elastycznosciq przewodow z tworzyw sztucznych)
obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciqgu nie wystepujq przecieki i roszenie oraz
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i
roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, Ze instalacja wodociggowa zostata
wykonana w sposéb prawidlowy, chyba Zze wymagane sq jeszcze badania uzupetniajqce przez producenta
przewodow z tworzyw sztucznych. Wartosé cisnienia prébnego nalezy przyjqa¢ zgodnie z okreslonq w
dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku cisnienia
na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy scisle przestrzegaé
wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodq zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzié¢ badanie szczelnosci wodq o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzqdzié¢ protokot.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 7
7.1.  Jednostkii zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowaq i

dotqczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

R Dtugos¢ rurociggow:

- nalezy liczy¢ od koricéwki ostatniego tqcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji)
bqdz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w przypadkach, gdy
wodomierz jest na zewngtrz budynku) - do koncéwki podejscia do poszczegdlnych punktéow
czerpania wody,

- oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajqc ilosci rurociggow w zaleznosci od
rodzajow rur i ich Srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci tgcznikow oraz
armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dilugosci rurocigqgéw armatury
kotnierzowej,

- podejscia do urzqdzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dlugosci rurociqgéw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejsé¢é wedtug Srednic rurociqgéw i rodzajow
podejsé. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie -
wody cieplej,

- dlugosé rurocigqgéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggow,

- dtugosé rurociggow w kompensatorach wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociggow.
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R Elementy i urzqdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach. R
Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
$rednic oraz rodzajow budynkoéw.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8
8.1.  Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociaqgowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
pkt. 10i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegétowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcq z tym,
Ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej
wody cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
moZzliwosciq pogorszenia jakosci wody wodociqgowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢
instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociqgowej przed mozliwosciq przepltywéw zwrotnych. Zakres tych
badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:
- temperatury wody za pomocq termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu 0,5 C,
- spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocq manometrow réznicowych zapewniajqcych
doktadnos¢ odczytu nie mniejszq niz 10 Pa.
8.1.1. 0Odbiér robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

Odbiér robot poprzedzajqgcych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzié¢
dla robét przyktadowo wyszczegélnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdzi¢ protokot odbioru.
8.1.2. 0dbiodr techniczny czesciowy instalacji wodociggowej

Odbior techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w miare postepu robot.
Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach
podtlogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru technicznego koricowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koricowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjq
projektowq oraz dotqczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi),
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,
- przeprowadzié niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzqdzié¢ protokét potwierdzajgcy prawidlowe wykonanie
robot (Zatqgcznik 3) oraz dolgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

8.1.3. 0dbiér techniczny koricowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po:
- zakonczeniu wszystkich robét montazowych, tqcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji wodg,
- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym. W ramach odbioru koricowego nalezy:
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- uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjq
projektowaq, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO, sprawdzié¢ zgodnosé
wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- sprawdzi¢ protokoly odbioréow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoly zawierajqce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzqdzi¢ protokét (Zatgcznik 4).
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9
9.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych mozie by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajqgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu odbioru
koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
potwierdzonych przez zamawiajqcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujqgce roboty montazowe instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajq:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajqcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych robét ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggéw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-EN 806-1:2004

PN-81/B-10700.00

PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1452-4:2000

PN-EN 1452-5:2000

PN-EN IS0 15874-1:2004(U)

PN-EN IS0 15874-2:2004(U)

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

PN-C-89207:1997

PN-EN ISO 15876-1:2004(U)

PN-EN IS0 15876-2:2004(U)

PN-EN IS0 15876-3:2004(U)

PN-EN IS0 15876-5:2004(U)

Wymagania dotyczqgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

Wodociqgi.  Zabudowa  zestawéw  wodomierzowych w instalacjach
wodociqggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania
ogdlne.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

Systemy przewodowe <z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i
wyposazenie pomocnicze.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnosé¢
do stosowania w systemie.

Systemy przewodéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes$¢ 5: Przydatno$¢ do
stosowania w systemie.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciSnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 2: Rury.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 3:
Ksztattki.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes¢ b5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
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PN-EN ISO 15875-1:2004(U)

PN-EN IS0 15875-2:2004(U)

PN-EN IS0 15875-3:2004(U)

PN-EN IS0 15875-5:2004(U)

PN-79/M-75110
PN-79/M-75111

PN-79/M-75113

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Czes¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydtuzone.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawdr umywalkowy stojqcy.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawdr z ruchomq wylewkq.

PN-78/M-75114 Armatura domowej  sieci  wodociggowej.  Baterie  umywalkowe i
zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116

PN-80/M-75118

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowa piecykowa.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.
Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i
umywalkowe stojqce.

PN-78/M-75119

PN-74/M-75123

PN-74/M-75124

PN-75/M-75125

PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojqce.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Gtowice

suwakowe.

Armatura

domowej  sieci wodociggowej.  Bateria  umywalkowa i

zlewozmywakowa stojqca rozsuwalna.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojqce kryte.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojqce

jednootworowe.
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dZzwigniowy.
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw ptuczgcych.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-1SO 4064-1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
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PN-1S0 4064-2+Ad1:1997

PN-1S0 4064-3:1997

PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1997

PN-ISO 7858-3:1997

PN-88/M-54901.00
PN-88/M-54901.01
PN-88/M-54901.02
PN-92/M-54901.03
PN-92/M-54901.04
PN-88/M-54901.05

PN-EN 1717:2003

PN-71/B-10420

PN-67/C-89350

pitnej zimnej. Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Metody badan i wyposazenie.

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Lqczniki.

Elementy ztqgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tqcznikow.
Elementy ztqczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczqce urzqdzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny.

Urzqdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéow z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z péZn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.2. Rozporzadzenia
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Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdélnych
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzqdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajqcego
dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 22003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczqcych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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Nr:ST-12

KOD CPV: 45332300-6

INSTALACJE KANALIZACYJNE Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w budynkach mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci podstawowe wystepujqgce
przy montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz
montazu przyboréw i urzqdzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Instalacje kanalizacyjnq stanowi uktad potqczonych przewodéw wraz z urzqdzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajqcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki
od strony budynku.

Przybor sanitarny - urzqdzenie stuzqgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tqczqcy przybdr sanitarny lub urzqdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzqcy do odprowadzania Sciekéw z podejs¢
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom) - przewdd stuzqcy do odprowadzania Sciekéw z piondéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust - urzqdzenie stuzqce do zbierania Sciekéw z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjne;.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjq projektowq, postanowieniami zawartymi w WTWIiO dla instalacji
kanalizacyjnych, specyfikacjq technicznq (szczegdtowq) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztukq budowlang. Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacje robot montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowiq:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajqcym z rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z poézZniejszymi
zmianami),

- specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w
przypadku zamdwien publicznych), sporzqdzona zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi
zmianami),
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- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajqcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zn. zmianami),

- dokumenty sSwiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoly odbioréw czesciowych, konicowych i robot zanikajgcych, z zatqczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyZej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét
z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z poézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegétowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych, opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowanq normgq europejskg wprowadzonq do zbioru Polskich Norm, z
europejskq aprobatq technicznqg Ilub krajowq specyfikacjq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznanq
przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydanq przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majqcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejskq, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sq to wyroby nie podlegajqce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskq
Normgq lub aprobatq techniczng, bqdZ uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1. Rodzaje materiatow

2.1.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszq spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:
-z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(U),
-z polipropylenu (PP) PN-EN 1451 -1:2001, PN-ENV 1451 -2:2002(U),
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- 2z polietylenu (PE) PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).
2.1.2. Przyboryiurzadzenia

Przybory i urzqdzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszq spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikaciji.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢é robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Wymagania dotyczqce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujqce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytqcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajqce poza
pojazd korice rur nie mogq by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozZone sq luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tanicuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmianq potoZenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecenn producentéw przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze
otoczenia 0°C do +30°C.
4.2. Wymagania dotyczqce przewozu przyboréw i urzqdzen

Przybory i urzqdzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajqgcy przed ich zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem mechanicznym.
4.3. Sktadowanie materiatéw
4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem
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Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturq nizszq niz 0°C lub przekraczajqgcq 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. foliq nieprzeZroczystq z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokqg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiqzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luZne rury lub niepetne
wiqzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.
4.3.2. Sktadowanie przybordw i urzqdzen

Urzqdzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac¢ nalezy

w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzqdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej
0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystqpieniem do montaZzu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,
- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykonaé¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewoddéw
kanalizacyjnych,
- wykonac otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow kanalizacyjnych.
5.2. Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych nalezy przystqpi¢ do wtasciwego montazu rur i
ksztattek.

Rurociqgi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomocq uchwytéw lub wspornikéw w sposéb
zapewniajqcy  odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw.

Przewody pod podtogq w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;j.
5.3. Potqczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych
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Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac
ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszq by¢ czyste, gtadkie, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemoZzliwiajgcym spetnienie
wymagan odpowiednich norm.

5.3.1. Polgczenia zgrzewane

Potqczenia zgrzewane mogq by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

- zgrzewanie doczotowe, ktore polega na tqczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
konicowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu,

- zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujqce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajq jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego z bosym koricem lub rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowaé przemieszczenia drutu w
ksztattkach elektrooporowych co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas tqczenia. Na
wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystqpi¢ pofatdowanie.

5.3.2. Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potqczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korica rury w kielich, z
osadzongq uszczelkq (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie Srodka smarujqcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlnq uwage na
osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

5.3.3. Potaczenia klejone

Potqczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sq dla rur i ksztattek z
PVC-U. Powierzchnie elementéw tqczonych za pomocq kleju agresywnego muszq byc¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ognhiem z powodu tworzqcych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych potgczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami
producentow tych materiatow.
5.3.4. Polgczenia z przyborami i urzqdzeniami
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Przed przystqpieniem do montazu przyboréw i urzqdzen nalezy dokonac ogledzin ich
powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przyboréw i urzqdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO
cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych
przez producentow okreslonych przyboréw i urzqdzen.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzié
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. I ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w
PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie
ich wodq na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodq o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potqgczenia nie wykazujq przeciekéw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzqdzi¢ protokoét badania szczelnosci.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostkii zasady obmiaru robdét

- Dtugos¢ rurocigqgow kanalizacyjnych nalezy oblicza¢c w m, wyodrebniajgc ilosci
rurociqgéw w zaleznosci od rodzajow rur, ich Srednic oraz rodzajéw potqczen, bez
odliczania ksztattek, Do dtugosci rurocigqgow nie wlicza sie zasuw burzowych,
czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementow.

- Zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej srednicy.

- Liczba podejs¢é odptywowych od urzqdzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w
sztukach wedtug rodzajéw podejs¢ i srednic odptywu z danego urzqdzenia. Dtugos¢
rurociggow w podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow. Nie uwzglednia
sie natomiast podejs¢ do urzqdzen (przyboréw), stanowiqcych komplet urzqdzen
tgczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- Uzbrojenie rurociqgow - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie
w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

- Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzqdzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.1. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. 1l ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz WTWiO Rurociggdw z tworzyw sztucznych.
8.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajq:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelnos¢ potqczen,

- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
- lokalizacja przyboréw i urzqdzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzqdzi¢ protokét odbioru
technicznego -czesciowego (Zatqcznik 2).
8.1.2. (0dbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzqdzen, ktére zanikajg w wyniku postepu
robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
utrudnione bqgdZ niemozliwe w fazie odbioru koricowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzqdzi¢ protokdt odbioru technicznego -
czesciowego (Zatqcznik 3) oraz dotqczy¢é wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem
czeSciowym.

8.1.3. 0dbidr konicowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakoriczeniu wszystkich robdt
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly
sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzqdzen,

- prawidtowos¢ wykonania potgczen,

- wielkos¢ spadkéw przewoddéw,

- odlegtosci przewoddéw od przegréd budowlanych i innych instalacji,

- prawidtowos¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy
uchwytami (podporami),

- prawidtowos¢ zainstalowania przybordéw i urzqdzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty zawierajqce wyniki badan odbiorczych,

- zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjq projektowq, specyfikacjami
technicznymi (szczegétowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami
producentéw materiatéw, przyboréw i urzgdzen.

Z odbioru koricowego nalezy sporzqdzi¢ protokét odbioru technicznego - konncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazZowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajqgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazZowe
instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniajq:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nieposiadajqcego etatowej obstugi,
— przenoszenie podrecznych urzqdzen i sprzetu w miare postepu robot,
- wykonanie wystepujqcych ewentualnie robdét ziemnych,
- wykonanie robét pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,
- montaz rurociggow przyboréw i urzqdzen,
— wykonanie préb szczelnosci,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy PN-81/B-10700/00
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PN-81/B-10700/01

PN-EN 1329-1:2001

PN-ENV 1329-2:2002(U)

PN-EN 1519-1:2002

PN-ENV 1519-2:2002(U)

PN-EN 1451-1:2001

PN-ENV 1451-2:2002(U)

PN-85/M-75178.00

PN-89/M-75178.01

PN-79/M-75178.03
PN-90/M-75178.04
PN-89/M-75178.05
PN-89/M-75178.07

PN-81/B-12632

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnqtrz
konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewngqtrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczqce oceny
zgodnosci.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewngqtrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewngqtrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczqce oceny zgodnosci.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngtrz
konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania
dotyczqce rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i S$ciekéow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewngqtrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczqce oceny zgodnosci.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy
do wanien.

PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
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PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.

PN-EN 251:2005 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-91/B-77561 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytqgczeniowe.
PN-EN 695:2002 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-77/B-12636 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytqczeniowe.
PN-EN 31:2000 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 32:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytqczeniowe.
PN-EN 111:2004 Umywalki wiszqce. Wymiary przytgczeniowe.

PN-75/H-75301 Wiszqce umywalki do mycia rqgk. Wymiary przytqczeniowe.
PN-89/M-75178.01 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-EN 232:2005 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-82/H-75070 Wanny kqpielowe. Wymiary przytqczeniowe.
PN-91/M-77560 Wanny kqgpielowe Zeliwne emaliowane.

PN-EN 35:2001 Wanny kqgpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 36:2000 Bidety stojqce zasilane od géry. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszqce zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.
PN-86/B-75704.01 Bidety wiszqgce zasilane od géry. Wymiary przytqczeniowe.

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. QOgdlne
wymagania i badania.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-EN 997:2001 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dzieciecych. Gtowne wymiary.
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PN-EN 12764:2005(U) Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-EN 1253-5:2002 Urzqdzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

Wypusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty Sciekowe z
oddzielaniem cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczqce

uszczelek ztqczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
Z pézZn. zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmianq opublikowang w Dz.
U. Nr85z2005r., poz. 729.

10.2.3. Rozporzagdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqcego
dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pézn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajqcego dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133).

Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmianq opublikowanq w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz.
664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690 wraz ze zmianq opublikowanq w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz
Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Sporzadzili:
mgr inz. Grzegorz Jaski
nr upr. LOD/1653/PWOS/11

145



